
Simulink调⽤C代码实验（基于MATLAB coder）

通过该例程介绍Simulink模型调⽤已有的外部C代码的⼏种⽅法。MATLAB的代码⽣成器

（Coder）允许将MATLAB代码转换为C/C++代码。这对于性能要求⾼的应⽤（如嵌⼊式系统）

特别有⽤，因为C/C++代码通常⽐MATLAB代码运⾏得更快。同时，通过调⽤外部C函数，可以

利⽤已有的⾼效C代码库或者专⻔优化的C函数，从⽽提升计算性能。此外，这种⽅法还可以复

⽤现有的C代码，避免重写相同的逻辑。

Simulink可以利⽤已有的C代码实现⼀些复杂或特定的功能，从⽽提⾼仿真的效率和准确性。

例如，可以通过调⽤外部C代码实现⼀些数学函数、信号处理算法、硬件接⼝等。这样，不仅

可以避免重复编写相同的逻辑，还可以⽅便地将⽣成的代码部署到嵌⼊式系统中。simulink提

供了多种⽅式来调⽤外部C代码，如使⽤S-Function

Builder模块、编写⾃定义的S函数、使⽤Legacy Code Tool或者使⽤Embedded Coder。

Simulink调⽤C代码有多种⽅式，以MATLAB Function调⽤为例，MATLAB

Function模块可以编写基于MATLAB语⾔的函数，该函数可以在Simulink仿真中执⾏。如果需

要将c代码嵌⼊到MATLAB

Function中，可以使⽤coder.ceval函数来调⽤c函数，需要指定c函数的名称、输⼊参数。

coder.ceval函数会在⽣成代码时，将MATLAB语⾔转换为对应的c语⾔，并保持与MATLAB

Function中的逻辑⼀致。这样就可以实现在Simulink仿真中，同时运⾏MATLAB语⾔和c语⾔

的功能。

1.实验名称及⽬的

1.1实验名称

1.2实验⽬的

1.3关键知识点

将C代码嵌⼊Simulink仿真

Simulink调⽤C代码实验原理

MATLAB Coder 快速⼊⻔ - MathWorks

中国

https://ww2.mathworks.cn/help/coder/getting-started-with-matlab-coder.html


确保Typedef.h和相应的C源⽂件位于当前⼯作⽬录或指定的路径中。

Typedef.h头⽂件应该包含GetMaxValue和SquareOperation函数的声明

Typedef.h

相应的C源⽂件应该包含这些函数的定义

Max.c

配置源代码⽂件

\#ifndef \_TYPEDEF_H

\#define \_TYPEDEF_H

\#define EXLIB_API \__declspec(dllexport)

typedef unsigned char uint8_t;

typedef short unsigned int uint16_t;

EXLIB_API extern uint16_t MaxValue;

EXLIB_API extern uint16_t Result;

EXLIB_API extern uint16_t GetMaxValue(uint16_t Input1, uint16_t Input2);

EXLIB_API extern uint16_t SquareOperation(uint16_t Input);

\#endif

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19



Square.c

\#include "Typedef.h"

uint16_t GetMaxValue(uint16_t Input1, uint16_t Input2)

{

if(Input1 \> Input2)

{

return Input1;

}

else

{

return Input2;

}

}
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\#include "Typedef.h"

uint16_t MaxValue = 4500;

uint16_t Result;

uint16_t SquareOperation(uint16_t Input)

{

uint16_t Result = Input \* Input;

if(Result \> MaxValue)

{

Result = MaxValue;

}

return Result;

}
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运⾏Simulink仿真时通过调⽤已有的外部C函数实现特定计算操作，在Simulink的Display模块

中观测运算结果。

例程⽬录：

⽂件夹/

⽂件名称

说明

Simulink调⽤c代码实验原理

Matlab Coder使⽤指南

Code Typedef.h C代码的头⽂件

Square.c C代码的源码，包含计算平⽅的函数

Max.c C代码的源码，包含计算最⼤值的函数

mfunc.slx 通过m函数的⽅式在simulink中调⽤c代码

dll.slx 通过⽣成dll的⽅式在simulink中调⽤c代码

SfBuilder.slx 通过S函数的⽅式在simulink中调⽤c代码

state.slx

通过状态图表的⽅式在Simulink中调⽤c代码，

最低需要MATLAB2021B

caller.slx

通过C

caller模块的⽅式在simulink中调⽤c代码，

最低需要MATLAB2021B

Windows 10及以上版本；RflySim⼯具链；MATLAB 2017B及以上。

2.实验效果

3.⽂件⽬录

[安装⽬录]\RflySimAPIs\4.RflySimModel\0.ApiExps\2.UserDefinedC++\1.CallC

..\Read

me.pdf

4.运⾏环境

4.1 软件要求

.
../Readme.pdf


①：若使⽤Pixhawk 6X⻜控，平台安装时的编译命令为：px4_fmu-v6x_default，推荐

PX4固件版本为：1.12.3。其他配套⻜控及编译命令请⻅：

笔记本/台式电脑① 1台；\ \台；\ \台。

①：推荐配置请⻅：

加⼊MATLAB Function模块、Data Type Conversion模块、Display模块，连线如下

打开模型配置参数：Ctrl+E

选择Simulation Target：导航到Simulation Target

https://rflysim.com/doc/zh/1/Hardware.html

4.2 硬件要求

https://rflysim.com/

5.实验步骤

5.1. Matlab function调⽤

Step 1：搭建模型

Step 2：配置Simulation Target调⽤

https://rflysim.com/doc/zh/1/Hardware.html
https://rflysim.com/


添加头⽂件：在Custom Code>Include Header 中添加：

#include "Typedef.h"

添加源⽂件：在Custom Code>Source files中添加：

Max.c

Square.c

在MATLAB Function模块编写如下程序来调⽤c代码

function y = Mfcn(u1,u2)

y = 0;

coder.updateBuildInfo('addIncludePaths','[pwd]');

coder.cinclude('Typedef.h');

y = coder.ceval('GetMaxValue',u1,u2);

y = coder.ceval('SquareOperation',y);

可⻅结果显⽰正确。

Step 3：编写代码

Step 4：运⾏仿真



可以使⽤以下指令⽣成C代码对应的dll⽂件

mex('LDEXT=.dll','LINKEXPORT=','LINKEXPORTVER=','LINKLIBS=','Square.c')

mex('LDEXT=.dll','LINKEXPORT=','LINKEXPORTVER=','LINKLIBS=','Max.c')

⽰例模型同上，进⼊模型属性设置界⾯，在Model Properties中加载dll⽂件

在MATLAB Function模块编写如下程序来调⽤c代码

function y = dllfcn(u1,u2)

coder.extrinsic('calllib');

5.2. dll调⽤

Step 1：⽣成dll⽂件

Step 2：模型属性配置

Step 3：编写代码



y = 0;

y = calllib('Max', 'GetMaxValue', u1, u2);

y = calllib('Square', 'SquareOperation', y);

end

结果如下：

采⽤定步⻓仿真，离散状态个数设为1。

Step 4：运⾏仿真

5.3. Sfunction Builder调⽤

Step 1：搭建模型

Step 2：Sfunction Builder配置



输⼊输出的数据属性如下：

加⼊源⽂件与头⽂件：



设置数据输出：



Step 3：运⾏仿真

5.4. 状态图表调⽤

Step 1：搭建模型



选择Simulation Target：导航到Simulation Target

添加头⽂件：在Custom Code>Include Header 中添加：

#include "Typedef.h"

添加源⽂件：在Custom Code>Source files中添加：

Max.c

Square.c

Step 2：模型配置



注意：最低需要MATLAB2021B。

Step 3：运⾏仿真

5.5. C caller调⽤

Step 1：搭建模型



Step 2：模型配置

Step 3：运⾏仿真



注意：最低需要MATLAB2021B。

1. MATLAB官⽹Embedded

Coder简介：

2. 

3. 

Q1：未正确安装visual studio c++编译环境并配置mex，导致Simulink⽂件编译失败

A1：⾸先将低于当前MATLAB版本的Visual Studio

C++编译环境安装到VS默认安装⽬录，然后在MATLAB的命令⾏窗⼝中输⼊指令“mex

-setup”，⼀般来说会⾃动识别并安装上⽀持的编译器，命令⾏显⽰“MEX

配置使⽤‘Microsoft Visual C++

2017’以进⾏编译”的字样说明安装正确。详细环境配置参考”[RflySim平台安装⽬

录]\RflySimAPIs\4.RflySimModel\API.pdf“中的环境配置

6.参考资料

https://ww2.mathworks.cn/products/embedded-coder.html

Simulink调⽤外部C代码的⼏种⽅法_simulink如何利⽤interpreted matlab

function模块调⽤c语⾔代码-CSDN博客

7.常⻅问题

https://ww2.mathworks.cn/products/embedded-coder.html
https://blog.csdn.net/Rlover_star/article/details/127882271


Q2：编译报错，⽆法加载库⽂件

A2：这可能是由于安装平台时PX4PSP⼯具箱未更新到最新版，更新RflySim安装包后按照如下

配置重新安装平台即可
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