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ᎁδ፣

৽ᡐ

FlightGear೤δϑᖪᅽሇᲸ៞าயݥƥᅽІᔌᒧκδᓃनᲸ៞าயڔᒁ
ጫ჆ၔ႓࡛ሇОਥؤˊᨅലˏFlightGear手册ːৌഫЫᐾᑉշࣣᓥ࡝Ѳઉᨱ
κ手 FlightGearƥৰЗاᲸ៞ሇϪᥗˊᨅ᫔νѕటҖЫᐾ FlightGearԘ᪇Ⴏ
પڔఠхሇಞ඿ƥၦᓨѕᡥಱ手Ͻᡊ࡝Ѳਥڔࡺఇᐇ FlightGear୛టҖሇه
ጕѱᴋˊ

๢ႝലሇಞ඿೤ϛ FlightGear 2016.3Ǽ᫔ᐛၔԬ׳ǽ୛Եˊҋᅶೇഭႝ
ല FlightGearሇᅶୗϴᕜޗ๢ಞ඿ϔ୺տണᅶሇҴૉƥၦᓨ੟࠰ಞ඿ϔటտ
ሇಱႯપƥظᕜು໿ҋᅶˊ

๢ಞ඿թୄιϑ᪇թƥه᪇թሇԬऑڔᑄ൛ᒪղ࡝λˊ

ᎁδ᪇թƳࣴ᠆

ᎁЁ፣ƥ想要自由的飞翔？来玩 FlightGear吧ƥЫᐾ FlightGearƥৰᡬᡊԢ
ϔሇᔽ೽ቹ᡿ࣣۓڔƥᨄണᐄᑏᠳຸˊ

ᎁι፣ƥ飞行前的准备：安装 FlightGearƥᨅ᫔यటҖ࡝Ѳࣴ᠆Ёᨆցؤ៞
ˊሇЫᐾݥᲸ៞ؠ೽ޞᰁ֨ڔႝ

ᎁЁ᪇թƳޗ FlightGearϔᲸ៞

ᎁݻ፣ƥ起飞：如何启动程序ƥఞᨕϽ࡝Ѳँᰂ٦֬ীᑀࣴ᠆ሇጫ৽ˊᨄ

ׇஷญᨕδЌڎл៞؝ಚڔ᪞ᒳಞхˊ

ᎁЈ፣ƥ飞行中：仪表板、键位和菜单ƥఞᨕϽ࡝Ѳ౯Ѹᨅϑጫ৽ƥຈ࡝࡝

Ѳޗ FlightGearϔँᰂᲸ៞ˊᨅ᫔ׇஷϽδшࣶಜሇơৌഫ೤ƢᲒࣽϤᮁሥ
ڔᲇญᠼƥᨄᢝᐷᡬᨕϽо៨൙תлղ៨ƥδϑᚚڎ HUDơHead Up Displayƥ
৮ᠺ೪ዥݥƢሇ౯Ѹƥ੄ၦᨄണҋᅶḂඓሇδЌటዥˊ

ᎁԛ፣ƥ特性ƥఞᨕϽδЌ FlightGearϔႯռϛᴱᐜᅶୗటҖሇႯપˊ

ᎁι᪇թƳ಑ጫ

ᎁζ፣ƥ教程ƥటҖϽϛಱᲸ៞ٽՋࠩሇδЌ಑ጫˊ
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12 第一章 序言

ᎁԙ፣ƥ基础飞行模拟教程ƥటҖϽδш੟߰ኦሇᲸ៞಑ጫƥмఠތሇੋ

ਭϞҐᡬᡊޗ FlightGearϔ࡝ѲᲸ៞ˊ

ᎁϲ፣ƥ短途转场飞行教程ƥЭᷫᡠࣴ᠆ሇ೅᫘ॠךޞՠؤƥӟδ๐ቾᨪ

ಸ៞ˊ

ᎁמ፣ƥIFR转场飞行教程ƥᡬᨕ࡝Ѳҋᅶо៨Ჸ៞ᠸմơIFRƢƥࣶୄٌඥ
ሇቾᨪᲸ៞ˊ

ᰁ੅

ᰁ੅ Aƥ复飞：如果有什么拒绝工作ƥ୅рऺᢌড়֭ѼᡊՂδЌҋᅶ Flight-
Gear೎ሇয়ᠶᯅᲢˊ

ഡَሇᰁ੅ Bƥ降落：离开飞机之前的一些想法ƥ୅р଄ᑉᩤЌৌഫᤅჶտ
FlightGearਥؤϔሇОδЌҴૉˊٴᢁ࠵एᨄണېЌ᱇ᠳࣶୄˊ

1.1 Ꭲ೗ᯛᢱ

ϛᩤЌνܛ๑Э࠽ᖭैᯛᢱಞ඿ሇОՋࠩሇƥ୅рਢᡩмλ፣ᗩƥظм

ᡥѼഛᎢתሇᲸκ᛭࠶ˊ
ࣴ᠆Ƴ ᎁι፣

٦֬าயݥ ᎁݻ፣

ҋᅶาயݥ ᎁЈ፣

1.2 ϛႯռνᓪ၎ሇО

୅рቹᩈ࠰࠵ಚО᪍ᡤ؋ᯛᢱ手册ˊ࡝൤ѼኵࣽѼሇ೪ײಀ௄ OpenGL
ơ᢭ᯛᢱሮԟಞ඿ƥຈ࠰࠵࡝ಚ NVIDIA೪ײƢৰςҋᅶWindows M̄ac OS-X
ୈ LinuxƥᩤϣѼᖭळظмርఉ᥷᧼ᨅല手册ሇᎁδ᪇թƥৰҋᅶীᑀᒁᢈ
࡛ሇЁᨆցጫ৽ˊሮԟλ᧏ڔᢪ೗ظм֏ਖ਼

http://www.flightgear.org/download/.

൤Ѽҋᅶ࡝ Linuxƥѕؤᄕ FlightGearীᑀޗѼሇؤ៞ႝׇղ៨᫔Ͻˊ
੄Ѽࣴ᠆࡛Ёᨆցጫ৽мَƥظмሷᎁݻ፣ൌᚊ٦֬ئาயݥሇᐷᗩˊ

1.3 ਠѦᯛᢱ

ᝇၦᨅጕԗᯀெ׬ƥी೤ᠳᖪୄδѱƥν᧼୅рҗၦਿ၇ਢᡩѼᯛᢱδ

λᨅЌಞ඿ƥႯռ೤ᩂտᯅᲢሇ೎ӈƳ

http://www.flightgear.org/download/


1.3 延伸阅读 13

• δਵ手᧵ࠩඇሇઉᨱ؝ᓣظм߰ޗലׇሇ /FlightGear/Docsሩ੅

λ୺տৰ୧׼λൌƥϴظмЭᨅ᫔λ᧏

http://www.flightgear.org/Docs/FGShortRef.pdf.

• Ღ࠮ണԟႯࣽႯપ֧ڔᕜሇᅶୗಞ඿ظм߰ޗലׇሇ /Docs ሩ੅୺

տˊ

• ᨄണδϑࣻಲሇ FlightGear wikiƥظм֏ਖ਼ http://wiki.flightgear.orgˊ

http://www.flightgear.org/Docs/FGShortRef.pdf
http://wiki.flightgear.org


ᎁδ᪇թ

ࣴ᠆
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ᎁЁ፣

଄ᖪᅽሇᲸᓒƸᄑ FlightGearٟƚ

2.1 ƸݥδϑᲸ៞าயذ

Ѽ೤ٞ଄᧼ᖪিਥᲸസƸѫލЃ᫘ᬎୈᓥᕜ֤ᓨഫ࠶ԠفƸୈᡲѼ೤ϑ

ሻँᲸ៞ٽৌഫޞޗᱤటᴱᖪিሇ୼ഴƸୈᡲѼ଄ொ୊δЌ׽ᰔሇ֬Ѹƥᓨ

νᅶ஛ੴᅴࣴڎԘƸГୈѼس೤଄ѱᴋδϑ໢ണഏ֤ሇώᔔྡୃƸ࡝൤Ѽ፽

мκᨅЌᢁຸƥᩤϣى PCκሇᲸ៞าயݥनѼी԰᨝ىν᧼Ͻˊ
Ѽϴᡲীᑀᅶ᧼Microsoft© Flight Simulatorơ੯ᧁᲸ៞าயƢୈᓥԢв

۵χᐜ PCᲸ៞าயݥˊᨅЌาய࠰࠵ݥ 50ᒼԈসؼƥϹδϑৰν೤Сϣ࠵
ᯅᲢƥၦᓨϛϽ᧿៞ᨅЌᲸ៞าயݥմ᱇ᠳᆀᕥᥑਿሇኳхપᕜƥ׾Ҥᄕޗ

ኳхцඨ௄ᑛλᥥƥᤑᒳᨅЌЬ࠵ญ᱇ᠳ 1500ᒼԈসؼˊ
ೂၦীᑀണϽᨅϣ۵࠰χᐜሇᲸ៞าயݥƥϛСϣ୅рᨄᠳᘆᤝಚןल

೎ᒁጫڔᡷᡝƥਥؤδ๙ᖪᅽሇᲸ៞าயځݥƸ࡛ٟƥᨅ᫔ണ੟ݿؑ࠰ƥ࠵

ѱൌᢪƳ

• ୛ണ۵χᲸ៞าயݥ᪍ണδϑᨭᆾƳᅽδᓃਥؤᓥට௳ᖪᦳሇጐണ᱇
ᠳൌࣽϤСϣनвр೤᫕ᠳሇƥৰᰊցᐹ፨ᅶୗሇఉحˊऺᢌᔌᐄδ

ϑ۵χਥؤᓥᡥв٣Ѽሇࠣᲀƥޗᨅጕ૮Ճλ೤δϑ঺࠵ሇொ୊ˊၦ

ᓨ FlightGear೤ϛ୛ണОᡷᡝሇƥ୛ണሇδժ᪍೤ਥಇሇˊ

• ۵χาயݥᨭয়ᠳँޗᅶપڔႯપϥᯋӟՠ഼៣ˊ࠰࠵ಚ۵χਥؤᓥ
ৌഫദ֩Ѓഛ৶༂ሇᅶୗᓃƥׇஷώᔔሇᲸ៞ٽˉշࣣᓥƥᅲᖭ೤ё

ᯉᄑएˊᓨЀँκƥഡᐹ᪍ѕّഭᰊᤨڔ᫘צ࡭ˊᅽЃ FlightGear೤
ᖪᅽςਥಇƥϴी໢ണϽᨅЌצ࡭ˊνѕണؤ៞۵୹Ѯ୅рሇᕩ࣒ƥ୅

р᪍೤઀ଚᓥƥ࠵एδ᥎ցࣽᖪিሇؤ៞ഭᰊˊ୅рϴಀ௄ᩤЌ۵χ

ਥؤᓥ໢ԠᥗሇᲔߨƥຈ࡝጖኎ᰐ୛ˊ

• ୼ᕜभᯄڔ଄໿ୣ࠶ᓥयᖪিሇؤਥݥၦᯄྶƥ۵χาய࠶ϛ࣯рݿ
ሇᤅჶᑉϽврሇДޗˊڳ FlightGearϔƥਥؤᓥሇ୛ണ୼ഴາ৮ڔ
଄໿नᨅϑᲇሩണ঺࠵ሇ࿵ޗ੓ڻˊᤅჶտδϑ࡝ FlightGearᨅඥࠪ

17



18 2. 想由的飞翔？玩 FlightGear吧！

഻ሇᲇሩϔ೤ണᱡয়ϕ؏எӧሇƥਥؤᓥयѕݿ๢ᚊ੧঺࠵ቹٍ਌ƥݿ

ϛ୅р๡୧ᨲδ๙ј࠵ሇาயݥˊ

• ᰑ๢ϥ࠮ƥᐣᏯी೤࡛ᄑƚѼϴᡲ௃୅рڔᩤЌցѸᲸ៞ࡐхୈᲸസ
ƥݥᲒԌᨲ࡛ሇᲸ៞عᱤϹδ࠮мؚظຈ᧔ƥ੄ၦ୅рٽᐫሇሻᲸ៞ތ

ၦᓨᖪিӟ׿ണႯ๱ሇѱᴋˊ

мκ୛ղ᪍೤୅рϛСϣᠳնਢ FlightGearˊ๡೤ݿϛണϽᨅЌ଄໿ƥ
୅р଄նਢδϑᴱᤌ᫗ሇᲸ៞าயݥˊ୧ᨲδϑ᫨नຜᅶᗅፄƥᥲ৮عሇƥ

ਥಇሇƥᅶୗಀ௄ሇƥмؠᅶୗظ୮ॖሇƥδϑᲸ៞าய৮عˊ

• ຜᅶᗅፄƳᨅϑᲇሩϜᠳ᫨नຜᅶᗅፄาயˊ࣯᨝ᅶЃᨭᅶᗅፄڔຜ
ᅶऄസˊ୅рሇᮿᨇ୧Ꭸ೤ৌഫ FlightGearᕜୄϛ FAAᡲظሇᲸ៞ᡨ
ᐴᡷࠩˊᡥൺЌᅶୗຈ᧔࠼ഫሇ೤ƥFlightGearሩ֏ν೤δϑፄ୊าய
ᓥनፄ୊ؤ೤໢ണਥس୅рˊ࠮ޗƴν᧼ሮਁሇႯપৰᱡ೗ኵఃᰑݥ

าயሇᐄᑏપ᱇ຸണώᔔሇԠᥗˊ

• ᥲ৮عƳਥؤᓥऺᢌᡥкኇेظᕜӟտ৮عುԟપˊට௳୅рሇᠷठƥ
नᲸ៞าயଓԠᥗሇО᧿៞ϽهጕᡝᎨസኳхڔ౯Ѹᐄᑏƥലᲇሩк

ኇಀ௄࡝λ౯ѸᐄᑏƳ

– LinuxơчѲؤ៞ႝڔ৮عƢƥ

– Windows NT/2000/XP/7ơIntel/AMD৮عƢ,

– Windows 95/98/ME

– BSD UNIX

– Sun-OS

– Mac OS X

ሩ֏ϛ๠ƥᨄ໢ണчѲδϑᲸ៞าயݥǸǸುᡴ೤۵χሇୈᓥᖪᅽሇ

ǸǸᕜ࠲ಀ௄࡝๢৶༂ሇ৮عˊ

• ਥಇƳ๢ᲇሩνاᰊЃчѲδϑԣѱୈᏲᘫሇਥؤᓥˊ๑᧾чѲᠽ੧
ണᕜ֤ሇОᤅჶԢϔˊྶкኇơׇஷಞ඿Ƣ᪍೤м GNUԚԞᡲצظᡩ
ơGNU General Public LicenseƢϴी೤ GPL௼഼ሇˊ

GPLϴᑀয়៿ᢥᡊˊᎢתൌᢪ GPL௼഼Ѽظмᖪᅽሇிᤂڔ԰ؤৈጫ
৽ˊѼظмһಅୈᓥᅶһಅмَࡺؑڔሇጫ৽ᣀջƥၦᓨƥ੄ؤৈᧁ

хሇ೎ӈƥ੶Ᲊұ᡺԰ؤৈሇᧁхྶкኇξؑࡺሇҋᅶሮٌ௼഼ᡲظˊ

δᡐмᜆϥƳ

“你可以用这个软件做任何事情，只要不把它变成非自由的就可以”ˊ

ࣶಜႝ GPL мЭظᡩಞലצ FlightGear ྶкኇୈЭмλྖᩈᚊ੧
http://www.gnu.org/copyleft/gpl.html.

http://www.gnu.org/copyleft/gpl.html


2.2 系统需求 19

• ᅶୗಀ௄ؠᅶୗظ୮ॖપƳνӵ࠰࠵ಚ۵χาயݥƥFlightGearϔሇ
мᡸظԢв୛ണ᪍೤ᅶୗؠ᫗ƥAPIƥмبሇඨਭƥԬ᪇ݥᲸ៞ڔ೽ޞ
ᯅሇƥৰ᪞ണЭ߰ኦਥࡺሇಞ඿ˊ׾ҋ໢ണчѲ೗ኵሇਥؤಞ඿ơᖪ

ၦмَᔭࣽѕԵƢƥчѲО᪍ظм؝ᓣྶкኇൌࣣϵԢᔽَؑᄮˊਥؤ

ᓥሇሩඓ೤ਢ൛δϑ߰ኦሇਰ౰ƥ࣯ظмᡥޞ೽ᡷᡝᓥˉо៨൙ষጫ

োˉρएୈᓥ ATCᐄᑏᡷᡝᓥƥࠣᲀᗥഴোˉмؠԢвОԞਢԢϔˊ
ᨅ๡೤୅рሇৌഫƥᡥᨅϑᲇሩሇਥؤᓥڔᐹ፨ᅶୗƥ᪍ᕜЭԘτᆊ

ಚህǼาயݥ᧷Оǽሇնᨲપڔ଄໿ϔᚊማˊ

຃ਓᒳᆞƥLinux ᲇሩሇୄ֧ƥᔗࡺЃ Linus Torvalds ৰ੓ڻϽುಚሇਥؤ
ᓥˊLinuxνЦ᡺೗Ͻᨭ᧼Іᔌᒧթৈਭਥؤश፨ᧁх೤ظᕜሇƥٌ೎ϴ᡺
೗ᨅඥሇୄ൤ظмᥑᥒٌᎋᤌ᫗ሇ۵χДڳˊ

ތ 1ƳUNIXᐄᑏλሇ FlightGearƳ旧金山国际机场的糟糕进近——来自本手
册一位作者的截图. . .

2.2 ᐄᑏ᱇ຸ

ξԢвᲸ៞าயݥሮຈƥFlightGearሇᐄᑏ᱇ຸৰνࡔҎˊδϑϔᎋᨱ
਌ሇ AMD Athlon64 ୈ Intel P4 ीظмƥᅲᖭ೤ѭ፨ሇ AMD Athlon/K7 ୈ
Intel PIII ϴ᪍ظмᡥ FlightGear ӟሇᱡয়࡛ƥ֏ట೤Ѽ᱇ᠳണδ๙᨝ىሇ
3D೪ײˊ



20 2. 想由的飞翔？玩 FlightGear吧！

᧿៞ FlightGearണδϑ੟᫕ᠳሇോхƥी೤᱇ᠳδ๙ಀ௄ OpenGLሇ೪
൤ѼνቹᩈСϣ೤࡝ˊײ OpenGLظм؝ᓣ OpenGLᒧ፠ሇᎢЫ

http://www.opengl.org

ᎢתᢪƳǼOpenGL᥎๣Ѓ 1992৯ƥᄕޗীᑀୄϛಀ௄ 2Dڔ 3Dሇষχᐜਁ
ᅶጫ৽ఉح...ǽ

FlightGearνѕơςິᨇνѕƢ᧿៞Ѓسಀ௄ Direct3D/DirectXሇ೪ײˊ
ሮຈЃ OpenGLƥDirect3D೤ጐണఉحƥৰᰊցޗWindows౯Ѹᐄᑏˊ

Ѽظᕜޗδϑ 3D ೪ײνಀ௄ OpenGL ኳх֨ᨱሇᆀᕥκ᧿៞ Flight-
GearǸǸᅲᖭᐄᑏ᪍໢ണ 3D೪ײˊၦᓨ໢ണኳх֨ᨱሇᆀᕥƥ׾Ҥ೤ഡઉ
ᨱሇϴѕচྱˊ໢ണኳх֨ᨱ೎ሇԤ߉૮Ճ೤৚ᨱᄈѕѭЃ຅጗ 1৚ˊ

чѲᄕкሇ 3D೪ײ᪍ѕಀ௄ OpenGLˊ࡝൤Windows೪ײᳳ֬νᕜಀ
௄ OpenGLƥ᢭ᡸᯅѼሇ೪؅ײएሇᒧ፠ˊѼ᱇ᠳ༉ଐሇ೤ണ೎ӈ OpenGL
ሇᳳ֬೤ᅽϜ൙ሇ؅۵టҖሇƥᓨν೤೪࡝ˊ؅۵ײ൤Ѽ଄ᤑϹδ๙᧿៞

FlightGear ሇ೪ײƥఋᙘ NVIDIA GeForce ೪ײƥݿϛຈ AMD/ATI ೪ײन
OpenGLണഛ࡛ሇಀ௄ˊ256MBሇვ፞೪ࣘीীᑀᑞᑞണѵϽǸǸ׾Ҥ᧔ळ
ሇ೪ࣘϴᕜᡥ੟࠰Оᄑ FlightGear੟ਥੴځˊ

ᠳࣴ᠆ڔ୭៞߰ലሇޞ೽ƥѼ᱇ᠳ࠵ญ 500MBኳሥፄᯋˊ࡝൤Ѽ଄ᖪ
িᒁᢈጫ৽ƥѼᨄ᱇ᠳ࠮ذሇ 500MBൌಇྶкኇڔᒁᢈ᧼ጫДᅴሇϗ೎ಞ
хˊᨅᨄνׇஷਥؤᄔࠏƥᨅئՂЃ౯ѸᐄᑏмؠᄔࠏҋᅶˊWindowsᅶୗ
ญ᱇ᠳ࠵ 300MB ሇᲦ࠮ፄᯋൌӟਥؤᄔࠏˊLinux Ԣвڔ UNIX സݥ୛᱇
ሇਥؤᄔ࠰࠵ࠏ᪍ীᑀࣴ᠆࡛Ͻƥݿ๢ᨅЌ৮عЦ᱇੟ळሇᲦ࠮ፄᯋˊ

ԟЃࠣᲀಊ൤ƥчѲ᨝ىሇࠣײ᪍ᥙ࠲Ͻˊݿϛᡷᡝဤ༰ƥޗ Linuxڔ
Windows৮عλƥFlightGearظмಀ௄࠵᪇թሇᲸ៞ొഽڔ᳿᳷ሥƥмؠᕫ
ᦃ൙ˊFlightGearᅲᖭᨄظмಀ௄Ԙ֬ਭሇᲸ៞਍෭ˊ

FlightGear Ϝᠳ೤ޗ Linux λਥؤሇƥLinux ೤δϑᖪᅽሇ UNIX Ԏᰝ
ơׇஷϽ࠵᫗ሇ GNUᐵхƢƥξ FlightGearണ቉δඥሇᏲድƥϴ೤ᅽδᓃІ
ᔌᒧκ৶༂ሇىѸਥؤᓨୄˊFlightGearϴظмޗWindowsλ᧿៞ƥδ᪇թ
ਥؤϴ೤ޗ Windows ৮عλࣶୄˊޗ Mac OS X κ൛ਢ FlightGear ϴ೤ظ
៞ሇƥξ UNIX/X11 ষѸ፠ണδЌךռˊ࡝൤Ѽীᑀࣴ᠆Ͻى᨝ሇᒁᢈݥƥ
FlightGear᪍ظмޗмκᨅЌ৮ୄࣶع൛ਢˊϜᠳሇԘ৮عಀ௄ሇᒁᢈݥ೤
ᖪᅽሇ GNU C++ᒁᢈݥơWin32ᐄᑏλմ೤ Cygnus CygwinᒁᢈݥƢ́

ޗ൤Ѽ଄࡝ Mac OS X ᐄᑏλ᧿៞ FlightGearƥѼ᱇ᠳᖭळ Mac OS X
10.4ˊഡѭኳх᱇ຸ೤ Power PC G4 1.0GHzୈδع Intel Macˊၦᓨᘧ଄Ჸ៞
ሇഛᖻദ୅рఋᙘMacBook ProƥIntel iMacƥMac Proୈ Power MacơPower
PC G5Ƣ́

http://www.opengl.org
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2.3 ᨢஶႝല

ਢᡩѼ᧿៞ࣻಲؤৈሇഡಱႝലƥ຅৯᪍ѕؤৈƥςظмᨭ᧼мλಲਭ

ᚊئীᑀᒁᢈ࡛ሇЁᨆցಞх

http://www.flightgear.org/Downloads/

൤Ѽ଄ᚊ੧ഡಱሇˉഡࣶಜሇơ੄ၦٌ೎ϴ೤࡝ bugഡ࠰ሇƢкኇƥظ
мЭмλޤޞᚊئ

http://www.gitorious.org/fg. 1

଄ᚊئᨅЌሇкኇƥλᱤᨅϑ᭔ఉЫᐾ࡝Ѳᚊئ FlightGearሇкኇЯ਀

http://wiki.flightgear.org/GIT.

2.4 Ჸ៞֬ઔา߉

κƥFlightGear೤ᩉљᖪػ؈ LaRCsimৰ֨ԗϽ NavionᲸസˊᨅ৙ൌ
Ͻ੟࠰ᰊցơഡ᫕ᠳሇ೤੟࠰Ⴏપ೤ኳᒁኇँᄕሇƥᓨν೤᪞ᒳಞхƢƥ࠰

๐ऺᢌਥؤୈᓥ֨ԗᲦ࠮ሇᲸ៞า߉ˊᄕޗफᖮሇᑄ൤ी೤ƥFlightGearظ
мಀ௄࠰ጕνٌሇᲸ៞า߉ƥظмޗ᧿៞೎ᨢஶˊ

• ୈᡲഡ᫕ᠳሇᲸ៞า߉೤ JSBᲸ៞า߉ƥᅽ Jon BerndtਥؤˊJSBᲸ
៞า߉೤ვ፞ሇ JSBSimሇδ᪇թƳ

http://jsbsim.sourceforge.net/.

• Andrew Ross նਢϽذδϑᲸ៞า߉ Yet Another SimulatorơYASimƢ́
YASimҋᅶڔԢвᲸ៞֬ઔา߉ơFDMƢࣶ Ԙνٌሇಲਭƥ߰ ЃՔѲҴ

ૉᓨν೤߰Ѓፄພ֤ࣣ֬Ҵૉ ÝASimᨄണႯࣽሇᴱᐜርסസ FDMˊ

• Christian Mayer ਥؤϽδ๙ၔພᄬሇᲸ៞า߉ˊَൌ Curt Olson ಜى
ϽǼUFOǽቬጥาਭƥᨅඥीظмᡥѼઉᨱЭ Aဿጥ֬տ Bဿˊ

• ഡᐹƥണϽ UIUCᲸ៞า߉ƥᅽьջᢰьࣣ࠵؆ূᐧ-ᳫศթචሇᯰށ
኎ؤˊᨅϑᲇሩഡਥࡺ೤ᱤّᲸ៞ݥᑄԿਢาƥᓨᄕޗմׇஷǼᱡᐰ

પǽፄພ֤ࣣ֬ƥϴी೤ᡥᲸസޗ൚፨ࢋઔλب੧ഛሻँƥຈ࠼࡝ᨱ

ᡅᲸ៞ˊ࿣ዥᨅЌᕜ֤ሇύϑ࡛Ґ࣒೤᧾࠵ڔ Airwave Xtreme 150࿌
ᓒസڔ 1903৯ᚅႯԉ਴ሇǼᲸ៞ᓥǽˊഛ࠰ണԟ UIUCᲸ៞า߉ሇᐷ
ᗩظм؝ᓣ

http://www.ae.illinois.edu/m-selig/apasim/Aircraft-uiuc.html

1ᢈᓥ༉Ƴݿϛ Gitorious ᒧ፠ীᑀԟᯄƥЭ 2015 ৯ 3 ഢ᥎кኇীᑀᦾጥտ

https://sourceforge.net/projects/flightgear/

http://www.flightgear.org/Downloads/
http://www.gitorious.org/fg
http://wiki.flightgear.org/GIT
http://jsbsim.sourceforge.net/
http://www.ae.illinois.edu/m-selig/apasim/Aircraft-uiuc.html
https://sourceforge.net/projects/flightgear/
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ᅲᖭظмޗ FlightGearሇޡ೽᫔ҋᅶ᧿៞ޗνٌሇᡝᎨസୈᨭ᧼ലޞᡝᎨസ
ሇԣٍᎫᩈ᧿៞ሇ࠮᪇ FDMǸǸेᎫनյյఉᡌ FlightGearሇОൌᢪϴᡲ
ᨅ೤ᱡਢᡩࣴ᠆ሇˊ

2.5 ԟЃല手册

ᨄണδဿƥЦ๢δဿƥല手册ϔՠᄕሇൃಥЦЦޗ๢ՠᄕˊ๡࡝ᛙᅼ୛

ᢪ୅рǼس೤ᰴϔռО手᫔ሇ࠵୿ᘆ൉ƥ໢ണ᠆᳌୅ᖪিƥس೤ᅶ৙࣒य

࣯р௢ޗϽδ᥎ǽ́ мЭظᨅ᫔ሇҴૉϴޗಚơ੟νৱν೤Ԙ᪇Ƣՠᄕ࠰࠵

FlightGearᒧ፠ᚊئ

http://www.flightgear.org/

《FlightGear手册》೤ࣶܐԘ᪇ FlightGearಞ඿ሇᎁδ๣ˊሩඓᢱᓥڔᐹ
፨ᅶୗ೤ᩤЌ໢ണԠᥗϽᡊ OpenGLԬ᪇സցୈ൛ਢޞ೽ሇОˊ୅рৌഫണ
ബδೃѕണᰡٌሇ《FlightGear编程指南》ƥᅶൌఞᨕ TerraGearᧁхׇޞ
೽ষԣሇ《FlightGear地景设计指南》ƴᨄണδϑ《FlightGear飞行学校》ሇ
୧ׇˊ

୅рᢑௌሇ᢭ຸѼൌড়֭୅рࣶܐ๢ಞ඿ƥظмటБഛ๡ˉటᴱˉਢᡩ

ୈᓟᢈˊ୛ണᅶୗ᪍๑᧾ᤅჶഠкሇࣴ᠆ơ೪ײˉ౯ѸᐄᑏᎋᎋƢ́ ୅рय

ѕᱡয়ᴱԠሇयᨅЌႯપ֨ԗտϥَႝലሇˏFlightGear手册ːϔơ੄ၦ୅
рϴѕनᤅჶᑉϾ᡽цƢ́

http://www.flightgear.org/


ᎁι፣

Ჸ៞֏Ƴࣴ᠆ FlightGear

ᘧᠳ᧿៞ FlightGearѼ᱇ᠳࣴ᠆Ёᨆցጫ৽ˊϥَ࡝൤Ѽଚଐƥᨄظм
ࣴ᠆Ღ࠮ሇޞ೽ڔᲸ៞ݥˊ

ഡಱؤৈሇᲒԌᒁᢈሇЁᨆցጫ৽ƥಀ௄࡝λ৮ع

• Windows -чѲႝല

• Mac OS X

• Linux

ᠳλ᧏᢭֏ਖ਼

http://www.flightgear.org/download/main-program/

ට௳ᒧᲃκሇெዥ౯Ѹˊ

3.1 ೽ޞ᠆ࣴ

FlightGearሇᢝᐷޞ೽ظмᠵሣಜϑτᆊƥЭτᆊϥরሇܛᳮடᰳॠᕟ
տ߿ᚹರ϶ൄƥ᪍ظмчٗᖪᅽᲸ៞ˊFlightGearሇ߰ലׇׇஷϽ೅᫘ॠڄ
᧵ሇδलႜߨךƥ୛мᠳ଄ᲸտԢвޞಲƥी᱇ᠳλ᧏Ღޞ࠮೽ˊ

຅δޮޞ೽᪍៿୧ׇୄϽδϑ؊ᒓಞхƥୈᓥδϑ tarballƥ຅ᑀᐡ਌ 10
਌ϛδޮˊ຅δϑ tarballм 10 x 10ᑀᐡ਌ޮൌٍڎƥຈ࡝ w130n50.tgzˊ
ѼظмЭλᱤᨅϑظмဿᨢሇތޞ᫔λ᧏Ƴ

http://www.flightgear.org/download/scenery/

೽ᰴൌಀ௄ޞмᨭ᧼ᤑϹᠵሣԘτᆊሇࣶಜظƥѼ࠮ذ FlightGearƳ

http://shopping.flightgear.org/

Ѽλ᧏Ͻ tarballտѼሇᆀᕥκмَƥ᳨ Ԍ᱇ᠳ୺տ FlightGearሇ Scenery

ࣴ᠆ሩ੅ˊ

23

http://www.flightgear.org/download/main-program/
http://www.flightgear.org/download/scenery/
http://shopping.flightgear.org/
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• नWindowsᓨᡐƥظᕜޗᨅඥሇಞхࡀλƳ

c:\Program Files\FlightGear\data\Scenery.

• नهጕ UNIXᐄᑏƥᨭয়೤Ƴ

/usr/local/share/FlightGear/data/Scenery.

• नMac OS Xƥظᕜ೤ᨅጕƳ

/Applications/FlightGear.app/Contents/Resources/data/Scenery.

ᠳࣴ᠆ޞ೽ƥ᳨Ԍᡊ؊ᒓ tarballտ Sceneryሩ੅ˊ࠰࠵ಚ౯Ѹᐄᑏట

ҖϽᡊ؊ᒓ tarballሇষԣˊ࡝൤Ѽνᕜᡊ؊ᒓ tarballƥظмࣴ᠆ሮਁሇጫ৽
ຈ࡝ 7-zipơhttp://www.7-zip.org/Ƣ́

༉ଐνᠳᡊ؊ᒓ tarball ׇ᫔ӵ 958402.gz ᨅඥмಚٍࣗڎሇޞ೽ಞх
ǸǸᨅѕᅽ FlightGearޗᲸ៞೎ᖪ֬ᡊ؊ˊ

ᡊ؊Ͻ tarballмَƥTerrainڔ Objectsሩ੅ѕׇ٢Ღ࠮ሇ࣒ሩ੅ƥ

᫔ᱤണಱ֨ሇޞ೽ˊ

ᠳҋᅶಱሇޞ೽ƥس᱇ᠳᨢஶޞ೽୛ߨךޗሇസ࡝ˊޡ൤Ѽޗҋᅶ

FlightGearݥ٦֬ơFlightGear LauncherƢƥᨢஶസޡ֏᢭Ԍைւಱைᬋˊ

3.1.1 MS Windows Vista/7

൤ѼҋᅶWindows࡝ VistaୈWindows 7ƥѕؤᄕWindows୿ࣴ᠆λ᧏
ሇޞ೽ơڔᲸ៞ݥƢಇտѼሇ Virtual Storeሩ੅λƳ

c:\Users\(你的名字)\AppData\Local\VirtualStore\Program Files\FlightGear\Scenery

൤೤ᨅඥሇᢔƥѼ᱇ᠳ୿࡝ Terrainڔ Objectsሩ੅手֬ிᤂտ࡝

κᱤ୛ᢪሇሻँ FlightGear Sceneryሩ੅ˊ

3.1.2 Mac OS X

Ѽظмҋᅶ׎ੋތơGUIƢࣴݥ٦֬᠆λ᧏ሇޞ೽ಚ௳ڔᲸ៞ޗˊݥ
Advanced Features » Others ᨢᲇײκ୺տ Install Add-On data ைᬋƥयѕ୧
ਥδϑಞх༾ᠼፑحˊᨢஶδϑୈ࠰ϑޞ೽ಚ௳ಞхƥयѕࣴ᠆ᨅЌޞ೽

տ/Applications/FlightGear.app/Contents/Resources/data/Sceneryˊ

м೤ظ߉೽ಞхᏚޞሇاмఉظ zipˉtar.gzˉtgzˉtar ীᑀᡊ؊ᒓሇಞхڔ
мᅶഠкಲظᤉሇᢔƥѼ࠼ݿϛൺЌؑݿ೎᠆ࣴݥ٦֬׎ੋތ൤ҋᅶ࡝ˊࡀ

໿ࣴ᠆ಚ௳ˊ୧ਥಚ௳ಞхࡀƥைԢвᨢᲇײκǼOpen data folderǽѕਾՠ
δϑ Finderፑحˊநுδϑޞ೽ಞхࡀտ dataಞхࡀλሇ data/Sceneryಞх
տࡀಞхݥơୈδϑᲸ៞ࡀ data/AircraftಞхࡀƢƥीظмϽˊ

http://www.7-zip.org/
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3.1.3 FG_SCENERY

мᡷᒳظಲƥޞ೽ಇտξࣴ᠆Ѭᒳνٌሇޞ൤Ѽ଄यλ᧏ሇ࡝ FG_SCENERY

ᄔبࠏ᫗ˊ

FlightGearѕտ๢ؚप୺ޞ೽ಞхƥظмޗ๢ைᲈ৽ղՠᠳ఺ᐇሇሩ੅ˊ
ޗ UNIXơׇஷMac OS XƢλᅶǼ:ǽթᰣƥޗWindowsλմᅶǼ;ǽ́
Ґ࡝ƥLinuxλሇ FG_SCENERYᄔبࠏ᫗ظмᡷᒳୄ

/home/jsmith/WorldScenery:/usr/local/share/Flightgear/data/Scenery

᳨Ԍѕޗ /home/jsmith/WorldScenery఺ᐇޞ೽ಞхƥϥَմѕؚ

/usr/local/share/Flightgear/data/Scenery.

Windowsλޗ FG_SCENERYᄔبࠏ᫗ᡷᒳୄ

c:\Program Files\FlightGear\data\Scenery;c:\data\WorldScenery
᳨Ԍؚ c:\Program Files\FlightGear\data\Scenery ఺ᐇޞ೽ಞ
хƥϥَ c:\data\WorldScenery

᤹࠰๢νޗ᫗ሇಲ໿ীᑀᥑՠϽലಞሇᘲᆖƥبࠏᡷᒳᄔعνٌሇ৮ޗ

ᨕˊ

3.1.4 Ჸ៞೎ᚊޞئ೽

೽ˊ᳨ԌޞئᲸ៞೎ᚊޗ൤Ѽᕜұ᡺ᒧᑌሇᨉᑛપƥFlightGearಀ௄࡝
ϛ TerraSyncնਢδϑፄሇሩ੅ƥৰԇᡲᅶୗظԵƥৰᑉ FlightGearᡷᒳ࡛
FG_SCENERYب᫗ơ࡝κಞ୛ᨕƢ́ ᢭νᠳ୿ TerraSyncλ᧏ሇޞ೽ಇտᲒ
Ԍࣴ᠆ሇޞ೽ሩ੅

ޗ FlightGear᫔ƥտ EnvironmentơᄔࠏƢᚚתλᨢஶ Scenery Download
ơޞ೽λ᧏Ƣᨢᲇˊၦَᨢஶκᱤնਢሇሩ੅ৰᨢஶ Enable Automatic Scenery
ơᖪ֬ޞ೽λ᧏Ƣ́

TerraSync ഡϜᠳሇδϑ࡛ࠨ೤઱ᕜЭ FlightGear World Scenery ᲇሩλ
᧏տഡಱςഡਿ࠵ሇޞ೽ಞхƥݿ๢ԇᡲѼޗ World Sceneryؤৈϥ࠮ơᨭ
য়ξ FlightGearሇؤৈұ௄ٌ๣Ƣᨆ៞ޞ೽ሇࠖ᫗ഛಱˊ

3.1.5 ვ፞᧿៞ TerraSync

мयظ TerraSyncѸϛδϑ࠮᪇ষԣൌ᧿៞ˊ
ޗ Mac OS X ୈ Windowsƥس᱇ᠳݥ٦֬׎ੋތޗκᨢஶǼDownload

scenery on the flyǽƥᨅඥीѕмδϑვ፞ሇᨆጫ٦֬ TerraSyncᖪ֬λ᧏ѼᲸ
സއڄሇޞ೽ƥݿ๢Ѽටലνᅶெࣽ FG_SCENERYሇތޞˊ

мርఉ᧿៞ظѼ࠮ذ terrasyncጫ৽ˊ࣯ѕٴᢁ FlightGearҋᅶǼAtlasǽ
мᨅඥᢹᅶظ๢ݿᡩƥצ FlightGearƳ

--atlas=socket,out,1,localhost,5505,udp

ᅶڎл៞؝ಚٴᢁ TerraSyncҋᅶሇ፨ؿحƥмهؠᖪሇሩ੅Ƴ
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terrasync -p 5505 -S -d /usr/local/share/TerraSync

᢭༉ଐ TerraSyncơ੄ᅶǼ-Sǽڎл៞؝ಚ೎Ƣयѕҋᅶ Subversionᨭ
᧼ HTTPλ᧏ˊݿ๢࡝൤ѼሇІᔌᒧᨉఉҋᅶϽ HTTPкᄮƥ᢭Ԍኵұৰ᪞
ᒳ࡛ǼlibsvnǽSubversionऄୗ፨ҋᅶкᄮˊ࡝൤Ѽҋᅶሇ೤Mac OS X 10.5ƥ
ޗѕݥሇ٦֬׎ੋތ svnظᅶ೎ᖪ֬ெࣽ -Sᨢᲇˊ

3.1.6 նਢᖪিሇޞ೽

мԌሷظ೽ƥޞ൤ѼണԠᥗ଄ᠳᅴୄᖪিሇ࡝ TerraGearǸǸFlightGear
᫔ᅶЃᅴୄޞ೽ሇষԣƳ

http://wiki.flightgear.org/TerraGear

ᑢ஍ഡ༰ᥡሇ TerraGearষԣ᭔ྶኇඛƥी೤ξ FlightGear୩Ꭻޗδ᥎
ሇMapserverƳ

http://mapserver.flightgear.org/git/gitweb.pl.

3.2 ࣴ᠆Ჸ៞ݥ

FlightGear߰ലׇ᫔سണळಚሇᲸ៞ظݥмޗ FlightGear᫔ᱤᄑˊਥؤ
ᓥীᑀնਢϽ࠵᫗ሇᲸ៞ݥƥЭЁ୊೎ሇǼܢဟǽơSpitfileƢ୊ತസտᄕޗሇ
༆ᲀ࡝ऄസຈ߉࠵ 747ˊ

ƳݥмЭᨅ᫔λ᧏ᨅЌᲸ៞ظ

http://www.flightgear.org/download/aircraft/

᱇ᠳयಞхᡊ؊ᒓտѼࣴ᠆Ѭᒳሇس data/Aircraft࣒ሩ੅λظ׾ˊ

Ჸ៞ݥ೤м .zipඨਭλ᧏ሇˊᡊ؊ᒓмَƥयѕޗ data/Aircraftሩ੅

λണδϑׇ٢๢Ჸ៞ݥሇ࣒ሩ੅ˊλ๐Ѽ᧿៞ FlightGearƥಱሇᲸ៞ݥीظ
мᅶϽˊ

ޗ Mac OS Xƥظмҋᅶݥ٦֬׎ੋތൌࣴ᠆λ᧏ሇᲸ៞ݥಞхƥظм
ᓣ؝ 3.1.2ᗩˊ

3.3 ࣴ᠆ಞ඿

κᱤటտሇᧁхׇ᪍ѕണδш PDFႝሇ《FlightGear手册》ƥᨅඥظмᨭ
᧼ Adobe Reader୧׼λൌˊλ᧏ Adobe Reader: 1 http://get.adobe.com/reader/

http://get.adobe.com/reader/

ޗ1 Linuxλظмࣴ᠆ᖪᅽਥྶሇ Evinceᧁх https://wiki.gnome.org/Apps/Evince Ǹ́Ǹᢈᓥ
༉

http://wiki.flightgear.org/TerraGear
http://mapserver.flightgear.org/git/gitweb.pl
http://www.flightgear.org/download/aircraft/
http://get.adobe.com/reader/
http://get.adobe.com/reader/
https://wiki.gnome.org/Apps/Evince
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๢࠮ƥ࡝൤ࣴ᠆੧੄ƥHTMLႝലሇಞ඿ظмᨭ᧼ FlightGearሇ help

ᚚת୺տˊ

ᰑ๢ϥ࠮ƥྶкኇ᫔ϴׇஷϽδϑ docs-miniሩ੅ƥ᫔ᱤണ࠵᫗଄໿

ˊᄮႯ๱ሇᯅᲢˊᨅ᫔ϴ೤δϑ੟࡛ሇਠѦᯛᢱࠨᡊՂಲ඲ൌڔ



ᎁЁ᪇թ

ޗ FlightGearϔᲸ៞
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ᎁݻ፣

᥎ᲸƳ࡝Ѳ٦֬ጫ৽

4.1 ٦֬าயݥ

ތ 3ƳՋࠩ᥎ᲸƳ在旧金山国际机场（KSFO）的默认启动点等待起飞

ಚ࠰࠵ FlightGearሇؤৈႝലᰴୄϽࣶಜሇ FlightGearݥ٦֬мҤ٦֬
FlightGearˊس᱇ᠳޗਥࡺᚚآתա FlightGear Launcherƥୈᓥඵᱤތ

ඓظ׾ƥᨄظмڎޗл៞୭៞ fgfs --launcherˊظݥ٦֬мᡥѼಲҤሇ

ᨢஶᲸ៞ݥˉ᥎ࡺѬᒳơѼᅲᖭظмЭᥭᥨᩈ 10ᘫ᫔ਥ࠮ሇޞಲਥࡺᨆᨀƥ
ୈᓥፅ᧼δϑႯࣽሇफᗅဿƢ̄ ೎ֆˉ٦ᅶୈጂᅶ TerraSyncୈँ೎࠶ພƥм
ˊ᫗ሇԢвᡷࣽ࠵ؠ

ᎁδ๐୧ਥݥ٦֬ሇ೎ӈƥѼѕሷտनᢔනᠳຸᡷᒳѼሇ FG_ROOT

᫗ƥ๡য়૮Ճλਁᢜѕ೤ب c:\Program Files\FlightGear\data ୈ
ᓥ c:\Program Files\FlightGear 2016.1.1\dataˊᡷᒳ࡛мَѼ
ѕሷտ࡝λތᨅඥሇᆊᱤƳ

31
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ތ 4ƳᨢஶᲸ៞ݥƳ选择飞行器并可以自动下载。

FlightGearᷫᡠѕᲒ᠆ࠈರᐧ 172Pڔ UFOˊѼظмޗղ៨᫔ைǼInstallǽ
ைᬋλ᧏ৰࣴ᠆ԢвчѲᲸ៞ݥˊѼϴظмЭࣻಲᒧ፠ୈጐОྶλ᧏Ჸ៞

ˊݥ

఺ᐇන᫔᧢ԗѼ଄٦ޗ᱇سˊϥَሇጣϛѬᒳˊײκണιϑᨢᲇݥ٦֬

֬೎୛ࠨሇѬᒳƥৰைݽᦹᮁˊѼظмЭᥨᩈˉӠസѬਥࡺƥୈᓥЭᥨᩈϥ

࠮ 10ᘫ᫔ሇѬᒳਥࡺᨆᨀƥୈᓥмႯࣽሇᴱ਌ˉᨱ਌ڔᗅّፅ᧼फᗅဿˊ୅
рਢᡩѼЭ೅᫘ॠസޡơKSFOƢሇчѲδϑӠസѬਥࡺƥϴᡲ೤ A1ᯏحƸ
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ތ 5Ƴ᥎ࡺѬᒳƳ选择起始位置在地面或者在空中。

ഡَδϑᨢᲇײ೤هጕԢвᡷᒳˊѼᕜᡷᒳ೎ֆˉ࣠ᗩƥмؠ᪞ᒳԢв

੟࠰ᨢᲇˊޗᨢᲇਂײ᪇ƥണδϑǼᲦ࠮ᨢᲇǽ᧢ԗනƥޗ๢ظмெࣽԢв

ᨢᲇˊ࡝൤Ѽ଄ҋᅶ࣯ƥ᢭ဿա๢᧢ԗනλᱤሇ᭔ఉˊѼظмޗ๢ᲃκᡷᒳƥ

ীλ᧏ሇޞ೽ୈᲸ៞ݥሇѬᒳˊ
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ތ 6ƳᡷᒳƳ设置其他模拟器选项。

੄୛ണ᪍ᡷᒳ࡛мَƥीظмைǼRunǽைᬋ٦֬าயۿݥƚ

4.2 Эڎл៞٦֬

л៞٦֬ڎмЭظƥѼ࠮ذ FlightGear ν́᧼᳨Ԍ᱇ᠳ手֬ᡷᒳ FG_ROOT

ڔ FG_SCENERYᄔبࠏ᫗ˊ
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4.2.1 FG_ROOT

ᨅ᫔ಇᒳ FlightGearयؚې᫔प୺ಚ௳ಞхƥຈ࡝Ჸ៞ݥˉफᗅعሇѬ
ᒳˉസޡᲝᄈˊޗѼࣴ᠆ FlightGearሇ data࣒ሩ੅λˊຈ࡝Ƴ

/usr/local/share/FlightGear/dataୈᓥ c:\Program Files\FlightGear\data.

4.2.2 FG_SCENERY

ᨅ᫔ٴᢁ FlightGearؚې᫔୺ޞ೽ಞхˊظмޗ๢ைᲈ৽ղՠᠳ఺ᐇሇ
ሩ੅ˊޗ UNIXơׇஷMac OS XƢλᅶǼ:ǽթᰣƥޗWindowsλմᅶǼ;ǽ́
/home/joebloggs/WorldScenery:/usr/local/share/FlightGear/data/Scenery

ୈᓥ

c:\Program Files\FlightGear\data\Scenery;c:\Program Files\FlightGear\data\WorldScenery.

4.2.3 ݥWindowsλ٦֬าயޗ

୧ਥδϑڎл៞ᐹ፨ƥժ௮տѼࣴ᠆ሇЁᨆցሩ੅λơδᗇ೤ c:\Program
Files\FlightGear\bin\Win32Ƣƥᮁԗ࡝λڎлһಅᄔبࠏ᫗

SET FG_HOME="c:\Program Files\FlightGear"

SET FG_ROOT="c:\Program Files\FlightGear\data"

SET FG_SCENERY="c:\Program Files\FlightGear\data\Scenery"

ৰᢹᅶ FlightGearơٌޗδϑڎл៞ᐹ፨ƥᄔࠏᡷࣽسन੄֏ሇڎл៞ണಊƢƥ
мᮁԗظ

fgfs --option1 --option2...

ޗл៞ᨢᲇڎ 4.3लᗩണᢝᐷЫᐾˊ੄ၦѼϴظмᅶ Windowsಞലᒁ
лˊЭഡڎᄮಞхƥಞх᫔᧢ԗκᱤᨅЌࠨᡫЀലƢնਢδϑ୸࡝ơຈݥ᧡

҅ሇપᕜᓣ᜺ƥ᧿៞ FlightGear೎ਢᡩഡल׎ಞല᧢ՠፑحˊ

4.2.4 ޗ UNIX/Linuxλ٦֬าயݥ

᧿៞ FlightGearϥ֏ƥѼ᱇ᠳᡷᒳδᐄղᄔبࠏ᫗Ƴ

• Ѽ᱇ᠳྈ֨ /usr/local/share/FlightGear/libտѼሇ LD_LIBRARY_PATH

• FG_ROOT੶Ᲊᡷᒳϛ FlightGearሇಚ௳ࣴ᠆ሩ੅ˊຈ࡝
/usr/local/share/FlightGear/dataˊ

• FG_SCENERY੶Ᲊ೤δϑׇޞ٢೽ሇሩ੅ղ៨ƥᅶ";"թᰣˊᨅϑب᫗
ሇ֧ಊٌ࡝ᐄᑏሇ PATHب᫗ˊ

ຈ࡝Ƴ$FG_ROOT/Scenery:$FG_ROOT/WorldSceneryˊ
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ޗ Bourne shellơؠԧऑ߉Ƣ᫔ྈ֨ᨅЌب᫗Ƴ

LD_LIBRARY_PATH=/usr/local/share/FlightGear/lib:$LD_LIBRARY_PATH

export LD_LIBRARY_PATH

FG_HOME=/usr/local/share/FlightGear

export FG_HOME

FG_ROOT=/usr/local/share/FlightGear/data

export FG_ROOT

FG_SCENERY=$FG_ROOT/Scenery:$FG_ROOT/WorldScenery

export FG_SCENERY

ୈᓥޗ C Shell (Ԣԧऑ߉)

setenv LD_LIBRARY_PATH=\

/usr/local/share/FlightGear/lib:$LD_LIBRARY_PATH

setenv FG_HOME=/usr/local/share/FlightGear

setenv FG_ROOT=/usr/local/share/FlightGear/data

setenv FG_SCENERY=\

$FG_HOME/Scenery:$FG_ROOT/Scenery:$FG_ROOT/WorldScenery

੄Ѽᡷᒳ࡛ᨅЌᄔبࠏ᫗мَƥس᱇ᠳᨅඥᎢתሇ٦֬ FlightGear

fgfs --option1 --option2...

ԟЃᢝᐷሇڎл៞ᨢᲇयѕޗ 4.3लᗩЫᐾˊ

4.2.5 Macޗ OS Xλ٦֬าயݥ

Ѽϴظмޗ Mac OS X ሇڎл៞᫔٦֬าயݥˊ୧ਥ Terminal.appơޗ
/Applications/UtilitiesƢৰ᧢ԗ࡝λሇڎлƳ

cd /Applications/FlightGear.app/Contents/Resources

./fgfs --option1 --option2 ....

мᨭ᧼ඇሷظ 4.3लᗩᚊئԣѱሇڎл៞ᨢᲇˊνӵԢв৮عƥᘧѼҋ
ᅶᲒᒁᢈሇЁᨆցׇƥѼν᱇ᠳ手֬ெࣽ FG_ROOTڔ FG_SCENERYᨅඥ
ሇᄔبࠏ᫗ˊ

4.3 ಚ؝л៞ڎ

λᱤղՠሇ೤ FlightGearϔظᅶሇࣶಜڎл៞ᨢᲇڔԢᎢЫˊ
ಚሇ؝л៞ڎмնਢδϑׇ٢ᨅЌظ๐ҋᅶᨅЌ᪞ᒳƥ࠰൤Ѽ଄ᨉᑛ࡝

᳨ᨢᲇಞхƥᨅयѕ٦֬ޗ೎ᖪ֬֨᧏ᨅЌ᪞ᒳˊѼظмᅶчѲಞലᒁ᧡ݥ

ơᡫЀലˉEmacsˉviчѲѼܛ๑ሇƢൌնਢᨅϑ᪞ᒳಞхˊ
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• ಚ࠰࠵ UNIXᐄᑏơׇஷ Mac OS XƢƥयᨅϑڎл៞ᨢᲇሇ᪞ᒳಞх
ϛٍڎ .fgfsrcƥৰಇտѼሇ HOMEሩ੅λˊ

• ϛٍڎл៞᪞ᒳಞхڎWindowsᐄᑏλƥयޗ system.fgfsrcၦَ

ಇտ FG_ROOT୛ޗሇಞхࡀλơຈ࡝Ƴc:\Program Files\FlightGear\dataƢ

4.3.1 ᨭᅶᨢᲇ

• --launcher

୧ਥݥ٦֬ơᠶ֏ಞƢ́

• --help

೪ዥሮԟሇڎл៞ᨢᲇˊ

• --help --verbose

೪ዥԘ᪇ڎл៞ᨢᲇˊ

• --version

೪ዥ੄֏ FlightGearሇႝലˊ

• --fg-root=path

੄Ѽ໢ണҋᅶᷫᡠᡷᒳᒁᢈ೎ƥٴᢁ FlightGearؚې᫔୺տጫ৽ሇට
ሩ੅ˊ

• --fg-scenery=path

ԇᡲெࣽ߰ኦޞ೽ሇ᥶ੜƥЦ੄ޞ೽໢ണࣴ᠆տᷫᡠሇ $FG ROOT/Scenery

ሩ੅ƴޗѼҋᅶ CD-ROMκሇޞ೽೎ᨅඥӟᱡয়ണಊˊ

• --fg-aircraft=path

ᅶൌெࣽᲸ៞ݥ୛ޗሇሩ੅ƥᷫᡠ೤ $FG ROOT/Aircraftˊ

• --language=code

ᅶൌெࣽѕᢔሇᢣᡐˊຈ࡝ pl, nl, it, fr, en, deˊ

• --restore-defaults

᫕ᒳ୛ണᅶୗᡷᒳտᷫᡠ

• --enable-save-on-exit, --disable-save-on-exit

೤ٞ٦ᅶาயᨛݥՠ೎ᖪ֬ұࣘᅶୗ᳨ᨢᲇˊ

• --enable-freeze, --disable-freeze

ఊց FlightGear٦֬೎೤ٞ೤ഄӠჁઔˊᷫᡠ೤νഄӠˊ
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• --enable-auto-coordination, --disable-auto-coordination

ժ௮೤ٞ٦ᅶ֛ᓠξᗎሇצᢹ᪞ىˊਢᡩ໢ണᕫᦃ൙ୈᓥྡୃഽ໢ണ

Zᧆሇᅶୗ୧ਥᖪ֬᪞ىˊᷫᡠ೤ԟᯄሇˊ

• --browser-app=path

ெࣽѼሇᒧᑌ༾ᠼݥሇѬᒳˊҐ࡝Ƴ--browser-app=

“C:\Program Files\Internet Explorer\iexplore.exe”
ơ༉ଐƳǼǽϥᯋሇፄඨƢ

• --config=path

᧏ԗ࠮᪇᥶ੜሇᨢᲇˊҐ࡝Ƴ

--config=./Aircraft/X15-set.xml

• --units-feet

ҋᅶᘫց਌᫗៣ˊ

• --units-meters

ҋᅶᏘց਌᫗៣ˊ

4.3.2 Ⴏપ

• --enable-ai-models, --disable-ai-models

٦ᅶୈጂᅶาயݥ᫔ሇԢвᲸ៞ݥ/AIา߉ˊ

• --ai-scenario=name

٦ᅶδϑႯࣽሇ AI ࡝೽ơҐޡ --ai-scenario=vinson-demoƢ́

ˊϑ࠰м٦ᅶظ

4.3.3 ࠣᲀ

• --enable-sound, --disable-sound

٦ᅶୈጂᅶࠣᲀˊ

• --show-sound-devices

೪ዥظᅶሇࠣᲀᡷࠩˊ

• --sound-device=device

ெࣽᲀᲝᡷࠩˊ

• --enable-intro-music, --disable-intro-music

٦ᅶୈጂᅶ FlightGear٦֬೎౤ಇδ๽ᲀᲝዥҐˊ
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4.3.4 Ჸ៞ݥ

• --aircraft=飞行器

᧏ԗႯࣽሇᲸ៞ݥ ຈ́࡝Ƴ--aircraft=c172p мඇሷظ́ $FG ROOT/Aircraft

ሩ੅ൌᚊظئᅶሇᲸ៞ݥƥ୺տಞхٍᑄै೤ “-set.xml” ሇಞ

хˊெࣽᲸ៞ݥ೎ƥؚ௽ಞхٍَᱤሇ “-set.xml”࠮ذˊظ׾ƥᅶ

--show-aircraftᨢᲇظм୧ظ׼ᅶሇᲸ៞ݥሇղ៨ˊԟЃ࡝Ѳλ

᧏ࣴڔ᠆Ჸ៞ݥƥ᢭֏ਖ਼ 3.2ᗩˊ

• --show-aircraft

୧׼δϑظᅶᲸ៞ݥሇղ៨ˊ

• --min-status=状态

ைၯࠣ೗ሇਥؤჁઔൌ೪ዥᲸ៞ݥղ៨ƥظᨢሇӖണ alpha, beta,
early-production, productionˊ᱇ᠳ᪞ى --show-aircraft

ᨢᲇˊ

• --aircraft-dir=PATH

ሮनЃ୭៞ѬᒳሇᲸ៞ݥಞх୛ޗ᥶ੜˊᷫ ᡠ $FG ROOT/Aircraftˊ

• --vehicle=飞行定义文件

ξ --aircraftሮٌˊ

• --livery=Name

ᡷᒳᲸ៞ݥདྷ᠆ˊ

4.3.5 Ჸ៞า߉

• --fdm=abcd

ᨢஶඦੴሇᲸ៞าظˊ߉ᅶሇᨢᲇ jsb, larcsim, yasim, magic,
balloon, external, pipe, ada, nullˊᄕޗᨅϑᨢᲇδᗇظмઐ
ᆒƥ--aircraftᨢᲇীᑀظм੟࡛ሇᡷࣽ FDMˊ

• --aero=aircraft

ெࣽ֨᧏ሇᲸ៞ݥፄພ֤ࣣ֬า߉ ᄕ́ޗᨅϑᨢᲇδᗇظмઐᆒƥ--aircraft

ᨢᲇীᑀظм੟࡛ሇᡷࣽᗅፄݥา߉ˊ

• --model-hz=n

м๢ᨱᄈơ຅጗ᨓкಚƢ᧿៞Ჸ៞֬ઔา߉ˊ

• --speed=n

ᡥᲸ៞֬ઔา߉᧿៞ᨱ਌ઉЃሻँ೎ᯋˊ
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• --trim, --notrim

੄շ׎ࡺ JSBSim೎೤ٞһ๡ƥᷫᡠѕ٦ᅶһ๡ˊ

• --on-ground, --in-air

ெࣽ٦֬೎ޞޗᱤơᷫᡠƢƥୈᓥ࠶ޗፄϔˊ࡝൤ெࣽ --in-airѼ੶

Ᲊٌ೎ҋᅶ --altitudeൌᡷࣽշࡺᴱ਌ƥѼظмᅶ --vcᡷࣽշࡺ

ᨱ਌ˊ᢭༉ଐണЌᲸ៞ݥơႯռ೤ X15Ƣ੶ᲉᷫᡠЭፄϔ٦֬ˊ

• --enable-fuel-freeze, --disable-fuel-freeze

ఊցႄ໱าਭ೤ٞ઺ࣽơຈ࡝ՆᑄƢୈᓥ๡য়པᓯơᷫᡠƢ́

4.3.6 շࡺѬᒳڔಲѬ

• --airport=ABCD

ЭδϑႯࣽሇസ٦֬ޡ സ́ޡᅶ ICAOࣗݻкኇெࣽƥຈ࡝ --airport=KJFK

៨ዥᐮᐛሇ JFKസ1ޡˊᒼދസޡ໢ണ ICAOкኇሇƥऺᢌޗιࣗкኇ
֏֨κࣗຄǼKǽ2ˊ

• --parking-id=ABCD

ЭδϑႯࣽሇӠസѬਥࡺˊ

• --runway=NNN

Эெࣽᥨᩈሇ᥎ࡺဿਥࡺơຈ࡝ 28LƢ́ ൤໢ണெࣽᥨᩈୈᓥӠസѬ࡝

IDƥѕթ᪞᧾Ჰ᥎Ჸሇᥨᩈˊ

• --vor=ABCD, --ndb=ABCD, --fix=ABCD

ᡷࣽ᥎ࡺѬᒳξ VORˉNDBୈ FIXơࣽѬဿƢሇሮनѬᒳˊظмᅶൌ
ᐴϵᨆᨀˊ

• --carrier=NAME

Эᗅፄຄᗊκਥࡺˊඇሷ 6.2δᗩᚊئᗅຄሮԟሇᨢᲇˊ

• --parkpos=NAME

ெࣽᗅຄκሇ᥎ࡺѬᒳˊ੶Ᲊҋᅶ --carrierᨢᲇˊᷫᡠޗਾम᥎

ᲸѬᒳˊ

1ᐮᐛᔭॆᨑދᰂസޡǸǸᢈᓥ༉
2സޡιࣗкኇी೤ IATAкኇƥ׾Ǽދᰂᗅ᧿צѕкኇǽƥ࡝ᐮᐛᔭॆᨑസޡơKJFKƢሇ

IATAкኇ׾ϛ JFK Ǹ́Ǹᢈᓥ༉



4.3 命令行参数 41

• --offset-distance=nm, --offset-azimuth=deg

ᡷࣽሮनЃႯࣽ --airport, --vor, --ndb, --fix, --carrierሇ
ᥭጌӝጥ᫗ڔസ࠽ബّӝጥ᫗ˊ

• --lon=degrees, --lat=degrees

᥎ࡺЃႯࣽሇᑀ਌ڔᐡ਌ƥмמᨆցᡅ਌៨ዥơᠲᑀ׬ڔᐡᅶᤄಚƢ́

• --altitude=feet

᥎ࡺЃႯࣽሇᴱ਌ˊᰢ٢៨ዥϽ --in-airˊᴱ਌мᘫॄϛתѬƥᰑ

ᱡѼᡷࣽϽ --units-metersƥմѕҋᅶᏘցᴱ਌ˊѼϴظмٌ೎ெ

ࣽ᥎ࡺᨱ਌ --vcм᯶٦َ֬፞ֆ࠼ᨱˊ

• --heading=degrees, --roll=degrees, --pitch=degrees

ᡷࣽᲸ៞ݥሇ᥎ࡺಲѬơorientationƢˊ୛ണӖᷫᡠ᪍೤ 0ǸǸᗅّ๡
ˊ৮Ჸ׏

• --uBody=X, --vBody=Y, --wBody=Z

ᡷࣽᲸസޗ X Ȳڔ Zᧆκሇ᥎ࡺᨱ਌ˊᨱ਌мᘫॄ຅጗ൌ៨ዥƥᰑᱡ
ѼᨄᨢஶϽ --units-metersƥޗᨅጕ૮ՃλयѕᅶᏘ຅጗ൌ៨ዥˊ

• --vNorth=N, --vEast=E, --vDown=D

ᡷࣽ໶቉׏׬ˉωᠲ߄ڔርಲّሇշࡺᨱ਌ ᨱ́਌೤мᘫॄϛתѬƥᰑ

ᱡѼᡷࣽϽ --units-metersƥޗᨅጕ૮ՃλयѕᅶᏘ຅጗ൌ៨ዥˊ

• --vc=knots, --mach=num

ᡷࣽ᥎ࡺፄᨱмᗩୈᳮ᥇ಚϛתѬˊᅶЃޗ --altitudeᨢᲇ೎ᡷࣽ

ᨱ਌ƥᰑᱡѼ଄δ٦֬ी፞ֆ࠼ᨱˊ

• --glideslope=gradi, --roc=fpm

ᡷࣽλ࿌ᩈሇ᥎ࡺᡅ਌м਌ϛתѬƥୈᓥᅶ႑סᄈሇᘫॄ຅թ᫼Ѹת

Ѭˊظм೤๡ಚϴظм೤ᤄಚˊ

4.3.7 ᄔࠏᨢᲇ

• --ceiling=FT ASL[:THICKNESS FT]

ᡷࣽ᯸ЅޗႯࣽᴱ਌ƥмظؠᨢሇ؏਌ơᷫᡠ 2000ᘫॄƢ́

• --enable-real-weather-fetch, --disable-real-weather-fetch

ఊց೤ٞ٦ᅶँ೎ᚊ࠶ئພҴૉˊ
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• --metar=METAR STRING

ெࣽႯࣽሇMETARࣗ፽ϖ ຈ́࡝ --metar="XXXX 012345Z 00000KT

99SM CLR 19/M01 A2992" METARಀ௄࠰࠵ಚඨਭơᒼދƥ๔༬Ƣ́
νظξ --enable-real-weather-fetchىᅶˊ

• --random-wind

ᡷࣽᰡസሇᲰّڔਿ਌ˊ

• --turbulence=n

ᡷࣽϺ༴ሇਿ਌ƥЭࣶԘᱟጴơ0.0Ƣտഏ᜹ơ1.0Ƣ́

• --wind=DIR@SPEED

ெࣽޞᱤᲰˊᲰّᅶ਌៨ዥƥᨱ਌ᅶᗩ៨ዥˊظмޗಚӖϔᅶԱؿ៨

ዥᘲއƴ࡝Ƴ--wind=180:220@10:15ˊ

• --season=param

ᡷࣽาயሇ࣠ᗩˊظᨢሇئӖണ summerơᷫᡠƢƥwinterˊ

• --visibility=meters, --visibility-miles=miles

ᡷࣽᕜᠶ਌ƥᅶᏘୈᘫॄ៨ዥˊ

4.3.8 ྟൽᨢᲇ

• --aspect-ratio-multiplier=N

ᡷࣽ೪ዥݥᴱऒຈሇӃಚˊ

• --bpp=depth

ெࣽ຅ϑӵᐆሇѬಚˊ

• --enable-clouds, --disable-clouds

٦ᅶơᷫᡠƢୈᓥጂᅶЅौˊ

• --enable-clouds3d, --disable-clouds3d

٦ᅶơᷫᡠƢୈᓥጂᅶ 3DЅौˊᱡয়࿞КƥѫئՂЃѼሇ೪ײन GLSL
቉ᗡݥሇಀ௄ƥδЌᓢ೪ײୈνᩤϣਿሇ೪ظײᕜνಀ௄ˊ

• --enable-distance-attenuation, --disable-distance-attenuation

٦ᅶୈጂᅶഛ֨ሻँሇᥨᩈဢڔᨆᨀဢ៭Րˊ

• --enable-enhanced-lighting, --disable-enhanced-lighting

٦ᅶୈጂᅶഛ֨ሻँሇᥨᩈဢڔᨆᨀဢˊ
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• --enable-fullscreen, --disable-fullscreen

٦ᅶƥጂᅶơᷫᡠƢԘ॓าਭˊ

• --enable-game-mode, --disable-game-mode

ϛ 3DFX೪٦ײᅶୈጂᅶԘ॓೪ዥˊ

• --enable-horizon-effect, --disable-horizon-effect

٦ᅶୈጂᅶޞ৮ᐰᰁᨀ࠶ѱሇடᮿಊ൤ˊ

• --enable-mouse-pointer, --disable-mouse-pointer

٦ᅶୈጂᅶơᷫᡠƢᲦ࠮ሇḂඓெ᫨ˊनᓢ೅ Voodoo೪ޗײԘ॓าਭ
೎੟࡛ᅶˊ

• --enable-panel, --disable-panel

٦ᅶơᷫᡠƢୈጂᅶо៨൙ˊ

• --enable-random-buildings, --disable-random-building

٦ᅶୈጂᅶơᷫᡠƢᰡസਢ᎐Ⴊˊ༉ଐᰡസਢ᎐Ⴊѕཔᓯഛ࠰Ԭࣘˊ

• --enable-random-objects, --disable-random-objects

٦ᅶơᷫᡠƢୈጂᅶᰡസޞ೽Ⴊѱˊ

• --enable-random-vegetation, --disable-random-vegetation

٦ᅶơᷫᡠƢୈጂᅶᰡസሇ෯Ⴊƥຈ࡝ඛˊ᱇ᠳಀ௄ GLSL቉ᗡݥሇ
೪ޗˊײᓢ೅ሇୈᓥνਿ࠵ሇ೪ײλνᠳ٦ᅶˊ

• --enable-rembrandt, --disable-rembrandt

٦ᅶୈጂᅶơᷫᡠƢδЌρएᐜႯಊׇஷࠖਿሇဢԍँڔ೎᯸੓ˊ

• --enable-skyblend, --disable-skyblend

٦ᅶơᷫᡠƢୈጂᅶ᱆/ᱛˊ

• --enable-specular-highlight, --disable-specular-highlight

٦ᅶơᷫᡠƢୈጂᅶᴱԍأमಊ൤ˊ

• --enable-splash-screen, --disable-splash-screen

٦ᅶୈጂᅶơᷫᡠƢ֨ᨱ൙շ׎ࡺ೎಺ᦾ 3DFXތඓơسᅶЃ 3DFXƢ́

• --enable-textures, --disable-textures

٦ᅶơᷫᡠƢୈጂᅶൃᤌᐬᄮˊ
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• --enable-wireframe, --disable-wireframe

٦ᅶୈጂᅶơᷫᡠƢᐰ৚ˊ࡝൤Ѽ଄ቹᩈ FlightGearሇԬ᪇᧿Ѹസցƥ
мᢌᢌᨅϑƚظ

• --fog-disable, --fog-fastest, --fog-nicest

ᡷࣽ᱆ሇᐜռƥᷫᡠѕय᱆᫔ሇྟൽಊ൤ժಯˊ࡝൤ጂᅶ᱆यظмሷ

տഛᨇƥѫ೤৚ᨱᄈयѕλᰉˊҋᅶ --fog-fastestظмѱᴋνᩤ

ϣሻँሇ᱆ƥظмటס৚ᨱᄈˊᷫᡠ೤ --fog-nicestˊ

• --fov=degrees

ᡷࣽᠺ᫖ᡅ਌ˊᷫᡠ೤ 55.0਌ˊ

• --materials-file=file

ெࣽྟൽޞ೽ᅶሇൃᤌތಞхˊᷫᡠ೤Ƴ

Materials/regions/materials.xml

• --geometry=WWWxHHH

ࣽϤፑح/॓২ሇթ᧯ᄈˊҐ࡝ --geometry=1024x768ˊ

• --shading-smooth, --shading-flat

ҋᅶ৮࿌቉ᗡơᷫᡠƢƥୈᓥҋᅶഛઉᨱѫνᩤϣ࿞Кሇ৮ᱤ቉ᗡˊ

• --texture-filtering=N

᪞ᒳّهਧપᐬᄮ᧼࿗ˊئӖണ 1ơᷫᡠƢ̄ 2ˉ4ˉ8ୈ 16ˊ

• --view-offset=xxx

ԇᡲ߰Ѓᷫᡠሇ๡֏ಲᠺ᫖ᡅ਌ࠖ֨ӝጥᡅ਌ˊئظሇӖണ LEFT,

RIGHT, CENTERƥୈᓥᡅ਌ಚӖˊᅶЃ࠰ፑح೪ዥ೎ˊ

4.3.9 HUDᨢᲇ

• --enable-anti-alias-hud, --disable-anti-alias-hud

ఊց೤ٞन HUDơHead Up Displayƥ৮ᠺ೪ዥƢ٦ᅶ᯶ᮂḎˊ

• --enable-hud, --disable-hud

ఊց೤ٞ೪ዥ HUDƥᷫᡠϛጂᅶˊ

• --enable-hud-3d, --disable-hud-3d

ఊց೤ٞ೪ዥ 3D HUDˊᷫᡠϛጂᅶˊ

• --hud-culled, --hud-tris

೪ዥιᡅੋ֒ᰑሇህթຈƥୈᓥ HUDϔιᡅੋྟൽሇಚ᫗ˊϜᠳಲҤ
ˊᓥؤਥੋތ
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4.3.10 Ჸ៞ݥᐄᑏᨢᲇ

• --adf=[radial:]frequency

ᡷᒳ ADFᲝᄈڔੜّˊ

• --com1=frequency, --com2=frequency

ᡷᒳ COM1/COM2ುᐰᆀᲝᄈˊ

• --dme=nav1|nav2|frequency

ᡷᒳ DMEм NAV1ˉNAV2ୈெࣽႯࣽሇᲝᄈڔੜّˊ

• --failure=system

ᡷࣽᲸ៞ݥሇ࠼ಊᐄᑏˊظᅶሇᐄᑏണ pitot, static, vacuum,
electricalˊҋᅶ࠰๐ظмᡷᒳ࠰ϑ࠼ಊಉᰧˊ

• --nav1=[radial:]frequency, --nav2=[radial:]frequency

ᡷࣽ NAV1/NAV2ሇುᐰᆀᲝᄈڔੜّˊ

4.3.11 ೎ᯋᨢᲇ

• --enable-clock-freeze, --disable-clock-freeze

ఊց೎ᯋఋጥ೤๡য়ୈᓥՆᑄˊ

• --start-date-gmt=yyyy:mm:dd:hh:mm:ss,
--start-date-lat=yyyy:mm:dd:hh:mm:ss,
--start-date-sys=yyyy:mm:dd:hh:mm:ss

ெࣽᏲኵሇ᥎ࡺ೎ᯋ/ೃഭˊᨅιጕ֧ᕜሇךռ೤ெࣽνٌሇ؝ᓣဿƥ
թռ೤ඨൡࢌ໲೎ᯋƥ᜼யᲸ៞೎ሇലޞ೎ᯋƥୈᓥѼሇᆀᕥሇലޞ

ᐄᑏ೎ᯋˊ

νظξ --time-match-local, --time-match-real ᨢᲇٌ೎٦
ᅶˊ

• --time-match-local, --time-match-real

ᷫᡠ೤ --time-match-realƳาயݥѕᢱئᐄᑏ೎᫼ৰҋᅶˊ੄Ѽሇ᜼ய
Ჸ៞ξѼᆀᕥٌޗδϑ೎ך೎ƥᨅѕᱡয়ى᨝ƥݿϛ೎᫼೤ٌ๣ሇˊၦ

ᓨƥ੄ѼᲸտτᆊሇذδ፨ƥीνδඥϽƥݿϛڔ᜼யᲸ៞ڔѼँᰂ

೎ᯋϥᯋണՔϑल೎ሇ೎ঽˊ

--time-match-local ᨢᲇظмᡊՂᨅϑᐄᑏലޞ೎ᯋξ᜼யᲸ៞ሇ೎ঽ
ᯅᲢƥयѼሇലޞᐄᑏ೎ᯋξ᜼யᲸ៞ሇ೎ᯋٌ๣ˊ

νظξ --start-date-gmt, --start-date-lat, --start-date-sys
ᨢᲇٌ೎٦ᅶˊ
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• --time-offset=[+-]hh:mm:ss

ெࣽδϑሮनЃϥ֏೎ᯋᨢᲇሇ೎ᯋӝጥ᫗ˊ

• --timeofday=param

ᡷࣽδ࠶ϔሇ೎๽ мᅶሇӖണظ́ real, dawn, morning, noon, afternoon,
dusk, evening, midnightˊ

4.3.12 ᒧᑌᨢᲇ

• --multiplay=dir,Hz,host,port, --callsign=ABCD

ඇሷˊؿڍݥᲸ៞ڔОྡୃሇᨢᲇ࠰ 6.1ᗩˊ

• --httpd=port, --telnet=port

٦ᅶحႯࣽሇ፨ޗ HTTPദ֩ݥୈᓥ Telnetദ֩ݥƥмҤᡸᯅक़પඛˊ

• --jpg-httpd=port

ތκ٦ᅶ॓২୒حႯࣽሇ፨ޗ HTTPദ֩ݥˊ

• --proxy=[user:password@]host:port

ெࣽᠳҋᅶሇкᄮദ֩ݥˊ

4.3.13 ᗅ᥶/फᗅဿᨢᲇ

• --wp=ID[@alt]

ԇᡲᑉ GCᖪ֬᳿᳷ெࣽδϑफᗅဿƴϴظмᨭ᧼๢ᨢᲇሇ࠰ϑँҐ
ൌெࣽ࠰ϑफᗅဿơຈ࡝δോᗅ᥶Ƣ́

• --flight-plan=[file]

ˊмெࣽδϑಞхൌ᧏ԗظ᨝ˊѼىϑफᗅဿᨅϑഛ֨࠰൤Ѽണ࡝

4.3.14 IOᨢᲇ

༉ଐƳᨅЌᨢᲇᱤّᴱᐜᅶୗƥ೗ሄᖪিӟСϣˊ

ഛ࠰ണԟ IO؝ಚሇᐷᗩఞᨕޗѼ FlightGearࣴ᠆ሇDocsሩ੅ሇREADME.IO
ಞх᫔ᕜ୺տˊ

• --atlas=params

ҋᅶ Atlasצᡩ୧ਥᨉఉơᅶЃ Atlasڔ TerraSyncƢ

• --atcsim=params

ҋᅶ ATC Simצᡩ୧ਥᨉఉơatc610xƢ́
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• --AV400=params

୧ਥᨉఉмᳳ֬δϑ Garmin 196/296ᐄղ GPSˊ

• --AV400Sim=params

୧ਥᨉఉмᳳ֬δϑ Garmin 400ᐄղ GPSˊ

• --generic=params

ҋᅶᨭᅶơXMLࣽϤƢሇצᡩ୧ਥᨉఉˊ

• --garmin=params

ҋᅶ Garmin GPSצᡩ୧ਥᨉఉˊ

• --joyclient=params

ᨉఉ Agwagonྡୃഽˊ

• --jsclient=params

ᨉఉᨇጫྡୃഽˊ

• --native-ctrls=params

ҋᅶ FGؑᅴఊցצᡩ୧ਥᨉఉˊ

• --native-fdm=params

ҋᅶ FGؑᅴ FDMצᡩ୧ਥᨉఉˊ

• --native-gui=params

ҋᅶ FGؑᅴצੋތᡩ୧ਥᨉఉˊ

• --native=params

ҋᅶ FGؑᅴצᡩ୧ਥᨉఉˊ

• --nmea=params

ҋᅶ NMEAצᡩ୧ਥᨉఉˊ

• --opengc=params

ҋᅶ OpenGCצᡩ୧ਥᨉఉˊ

• --props=params

ᨉఉᱡ༰֬ሇक़પᎫᄮݥˊ

• --pve=params

ҋᅶ PVE୧ਥᨉఉˊ
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• --ray=params

ҋᅶ RayWoodworthԘ֬ਭ਍෭צᡩ୧ਥᨉఉˊ

• --rul=params

ҋᅶ RULצᡩ୧ਥᨉఉˊ

4.3.15 ᢹਭᨢᲇ

༉ଐƳᨅЌᨢᲇЦᰊᩤЌଲ੧ᖪিޗӟСϣሇᴱᐜᅶୗҋᅶˊ

• --enable-fpe

٦ᅶཌဿಚਧয়೎ϔ๠ˊ

• --fgviewer

ξ᧏ԗಜϑาயݥνٌƥس᧏ԗ᧍᫗ᐜሇ OSGඇሷݥˊᅶൌේඇᲸ៞
ˊਢาݥ

• --log-level=LEVEL

ᡷࣽೃ઀ᡫ੅ᐜռˊظᅶሇӖണ bulk, debug, info, warn, alertˊ

• --prop:[type:]name=value

ᡷࣽक़પƥ୿Ӗ value᤯ᑉ nameˊ

Ґ࡝Ƴ--prop:/engines/engine[0]/running=true ٦֬าய

ˊ೎ਰ౰ীᑀ᧿ᦾݥ

ԢвҐ࣒Ƴ

--aircraft=c172p

--prop:/consumables/fuels/tank[0]/level-gal=10

--prop:/consumables/fuels/tank[1]/level-gal=10

ϛ᤼ರᐧቾᨪᲸ៞֨໱ˊѼظмெࣽक़પᏚ߉ (double, string,
boolean)ˊ

• --trace-read=params

ᨚᦋδϑक़પӖሇᢱئƴظмҋᅶ࠰ϑᨢᲇˊ

• --trace-write=params

ᨚᦋδϑक़પӖሇԵԗƴظмҋᅶ࠰ϑᨢᲇˊ
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4.4 ྡୃഽಀ௄

Ѽᕜ଄ᣳδϑᲸ៞سٽᅶᮁሥൌఊցࠈರᐧᲸസٖƸᠳ଄ᚊ੧ഛ࡛ሇᲸ

៞ѱᴋƥѼ᱇ᠳδϑᲸ៞ྡୃഽ/᳿᳷ሥƥ֨࠮ᕫᗎᦃ൙ˊ
FlightGearীᑀᰴୄϽᲸ៞ྡୃഽಀ௄ƥѕᖪ֬ේ༻чѲᨉఉሇྡୃഽˉ

᳿᳷ሥୈᕫᦃ൙ˊس᱇ᠳᨉఉκѼሇྡୃഽৰ٦֬าயظ׾ݥˊ

ᨭ᧼ᚚת Help -> Joystick ConfigurationѼظмሷտ FlightGearীᑀ᪞ᒳ
࡛ϽѼሇྡୃഽˊᨅϑनᢔන೪ዥϽྡୃഽሇٍࣗмؠ຅ϑைᮁڔᧆ᪍ᡷᒳ

տСϣޞಲˊѼظмைδϑைᮁୈᓥጥ֬ྡୃഽൌඇሷԣѱሇ೟मˊ

ޗ൤Ѽണδϑ೼ᨭሇྡୃഽƥϴᡲীᑀണОীᑀ࡝ FlightGear᫔ᱤϛ࣯
ᡷ࡛ࣽϽƥѼᨆԗྡୃीظмᲸϽƚ࡝൤Ѽ଄ಅبൺδϑைᮁୈᧆሇ᪞ᒳƥ

ˊظ׾᧡᱇ᠳᅶྡୃഽ᪞ᒳनᢔනൌᒁس

য়ᠶƥᩤϣ࠷൤Ѽሇྡୃഽν࡝ FlightGearयᷫᡠҋᅶδϑᎢתሇྡୃ
ഽ᪞ᒳˊᘧѼ଄ಅب᪞ᒳƥس᱇ᠳᅶྡୃഽ᪞ᒳनᢔනൌᒁ᧡ظ׾ˊ᪞ᒳѕ

ˊֆ᥎ಊƥৰδርұࣘտѼλ๐Ჸ៞׾



ᎁЈ፣

Ჸ៞ϔ: о៨൙ƥᮁѬڔᚚת

ല፣यѕᡬᨕఊցጫ৽Ϝᐄᑏৰ᳿᳷Ჸസˊᨅ᫔әᡷᢱᓥীᑀၽ૖Ჸ

៞ƥϴᡲ೤ЭԢвาயݥ᫔ϵ੧ˊ࡝൤ѼनᲸ៞೤ࣶԘሇಱ手ƥनѼൌᢪ೤

ᎁζ፣ሇ಑ጫ೤ഛ࡛ሇൃಥƥظмࣣϵտ࡝Ѳޗ FlightGear᫔Ჸ៞ˊ
мλᨅ᫔ظм୺տδਵׇ٢ඓՋᮁѬሇתᲃˊ

http://www.flightgear.org/Docs/FGShortRef.pdf.

ሇݥาயޗظಚᮁሥఊց࠰࠵ Helpᚚתλ୺տˊ

5.1 സ֬ؤ٦֬

സˊλᱤሇᡬᨕ೤֬ؤ٦֬֏Ჸ៞ޗᕜ᱇ᠳظƥѼ߉ሇᏚݥՂЃᲸ៞ئ

ᨭᅶሇˊ᢭ඇሷᲸ៞ݥሇড়֭ୈᓥᲸ៞ݥ಑ጫൌᚊئഛ࠰Ҵૉˊ

мைظ൤ਥ٦࡝സмَƥѼ᱇ᠳේඇӠᆎքᦹ೤ν೤ਥ٦ƥ֬ؤ٦֬

ǼBǽᮁ᫓ಇքᦹˊ

5.1.1 ༰ࠈਭᲸസ

न༰ࠈਭᲸസᓨᡐƥዐᆀസဿဟᐄᑏᅶǼ{ǽڔǼ}ǽᮁ ൌఊցˊन࠰࠵ಚ

ᲸസᓨᡐƥᅶǼsǽᮁൌҋᅶဿဟݥˊनണ֬ؤع࠰സሇᲸസᓨᡐѼظмᨢஶ
ఊցҋᅶېϑ֬ؤസˊҋᅶǼ∼ǽᮁᨢஶ୛ണ֬ؤസٌ೎᥎֬ˊ࠰࠵ಚዐᆀ
സണݻϑ඿ѬǸǸԟಯơOFFƢƥসơLEFTƢƥؼơRIGHTƢآڔҜơBOTHƢ́
ˊസƥைǼ}ǽᮁι๐ƥၦَ԰ᮿைǼsǽᮁ֬ؤ๢ᠳ᥎֬ᨢஶሇݿ
༉ଐƥЁ୊೎кሇ୊ತസƥԢ֬ؤസ᥎֬᧼ጫδᗇຈ᧔഻ࠪˊ᢭ඇᢙሮ

ਁᲸ៞ݥሇড়֭ಞ඿ˊ

5.1.2 ཡᧀៀ಺හᲸസ

᥎֬ཡᧀៀ಺හ֬ؤസس᱇ᠳय໱ᯀഽЭԟಯѬơOFFƢጥ֬տଢᦹѬ
ơIdleƢظ׾ƥҋᅶ"m"ᮁˊ
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5.1.3 ພਭᲸസܢ

᥎֬δܢعພਭ֬ؤസ೪ၦഛ഻֨ࠪƥᓨఊցಲ໿ϴξνٌሇᲸ៞ݥണ

ԟˊ

1. ᡷᒳԟಯਥԟơcutoffƢޗ ONѬ

2. ୧ਥဿဟݥ

3. ੄֬ؤസሇᕯസᦾᨱ᧷տ N1ሇ 5%೎ƥᡷᒳԟಯਥԟտ OFFѬˊ

4. ੄֬ؤസᦾᨱ᧷տ๡য়ᦾᨱ೎ƥԟᯄ᥎֬ݥˊ

5.2 ᮁሥఊց

ᝇၦ FlightGearಀ௄౯ᐨഽˉ᳿᳷ሥڔಲّᗎᦃ൙ƥѼҗၦظмسᅶᮁ
ሥు᪞ḂඓൌᲸ៞ƥλᱤѕണᢝᐷЫᐾˊၦᓨϛϽᡥѼഛ࡛ሇఊցᲸസƥѼ

᱇ᠳᖭळҋᅶᮁሥӟδЌఊցˊ

λᱤሇᨅЌᮁѬᑂࣽৰν೤ኳᒁኇሇƥᓨ೤ᅶୗظᢹಜሇˊඇሷڔһಅ

FlightGearϜሩ੅λ keyboard.xmlಞхൌ᪞ᒳᮁѬᡷࣽˊᨅ೤δϑОᏚ

ᢱሇظ ASCIIಞхˊनշࣣൌᢪƥһಅ๢ಞхৰν೗ംƥν᧼ᴱᐜᅶୗظм
ைၯᖪিሇ଄໿һಅᮁѬᑂࣽƥຈ࡝᨝ਁԢвาயݥሇϵଂˊ

5.2.1 Ჸ៞ݥఊց

ϛϽظмޗᲸ៞ϔࣶԘఊցᲸസƥѼ᱇ᠳኵұ NumLock୧ਥƥς Flight-
GearፑޗحၢဿѬᒳˊλᱤᨅЌைᮁఊցᲸ៞ݥሇϜᠳఊցᱤˊ

ைᮁ ֧ᕜ

9 / 3 ໱ᯀ

4 / 6 ֛ᓠ

8 / 2 ᰉᗎס

0 ᦹݽ/ ಲّᗎ

5 ֛ᓠ/סᰉᗎ/ಲّᗎݽϔ
7 / 1 ᰉᗎᢹಜႜס

៨ 1Ƴ飞行器主控制

мλᮁѬఊց֬ؤസˊ
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ைᮁ ౯Ѹ

! ᨢஶδ֬ؤؿസ

@ ᨢஶЁ֬ؤؿസ

# ᨢஶι֬ؤؿസ

$ ᨢஶ֬ؤؿݻസ

∼ ᨢஶ୛ണ֬ؤസ

{ Րळ୛ᨢ֬ؤസሇዐᆀസ඿Ѭ

} ࠖ֨୛ᨢ֬ؤസሇዐᆀസ඿Ѭ

s ϛ୛ᨢሇ֬ؤസဿဟ٦֬

M / m ᤏ໱/च໱୛ᨢ֬ؤസሇ໱ພ྆ىຈ
N / n Րळ/ࠖ֨୛ᨢ֬ؤസሇៀ಺හᦾᨱ

៨ 2Ƴ发动机控制按键

мλைᮁఊց๐ᠳሇᲸ៞ݥᐄᑏˊ

ைᮁ ౯Ѹ

b ٦ᅶ୛ണքᦹ

, / . ٦ᅶসؼᧀքᦹ

ơᅶЃঽ֬քᦹƢ

l ժ௮ैᧀ᭗ࣽ

B ժ௮Ӡᆎքᦹ

g / G ಃ᥎/ಇλ᥎ᚽ൳
ፄඨ ைᮁᨭᢔơPTTƢ
- / _ ԗ᧢/תᚚ࠶ОᲸ៞೎ಞࣗᔇ࠰
[ / ] ಃ᥎/ಇλᠯᓠ
j / k ಃ᥎/ਵਥ୵༴൙
CTRL-B ժ௮Րᨱ൙

៨ 3Ƴ飞行器次要系统控制

5.2.2 าயݥఊց

ᠳһಅᠺᠽᡅ਌ƥѼ᱇ᠳԌጂᅶ NumLockˊмλ೤ظᅶሇఊցಲਭƳ

ಚࣗᮁ ᠺᠽᡅ਌

Shift-8 ֏ಲ

Shift-7 স֏ಲ

Shift-4 সҜ

Shift-1 সَಲ

Shift-2 َಲ

Shift-3 ಲَؼ

Shift-6 Ҝؼ

Shift-9 ಲ֏ؼ
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៨ 4Ƴ视觉角度

мᡥѼఊց೪ዥƳظƥмλைᮁ࠮ذ

ைᮁ ౯Ѹ

P ժ௮о៨൙ਥԟ

c ժ௮ 3D / 2D᳿᳷ᗋơ࡝൤ᨅύϑ᪍ظᅶƢ
S ੭ᄔ೪ዥᱤ൙ඥਭƥࣶԘ/ᨗѼ
CTRL-C ժ௮о៨൙/᳿᳷ᗋၔဿሇظᠶ਌
h ժ௮ HUD
H ಅᒁ HUDК਌
i / I ഡल׎/ഡ׎࠵ HUD
x / X ಇ࠵/ᒓल
v / V ൌݽ੭ᄔ೪ዥาਭ

CTRL-V ᫕ᒳ೪ዥาਭտᲸ៞ٽᠺᡅ

z / Z ࠖ֨/Րळᕜᠶ਌ơ᱆Ƣ
F10 ժ௮ᚚת೪ዥ

Shift-F10 ժ௮Ԙ॓าਭ

៨ 5Ƴ显示选项

ഡَƥλᱤ೤ᨭᅶሇาயݥఊցˊ

ைᮁ ౯Ѹ

P ഄӠาயݥ

a / A าயݥᨱ਌ࠖ֨/Րଢ
t / T ೎᫼֨ᨱ/Րଢ
CTRL-R ಇݽ೎׾

F3 ұࣘ॓২୒ތ

ESC ᨛՠጫ৽

៨ 6Ƴ通用模拟器控制。

5.2.3 ᖪ֬᳿᳷ఊց

FlightGearಀ௄ύጕᏚ߉ሇᖪ֬᳿᳷ǸǸδጕ೤ᨭᅶᖪ֬᳿᳷ظмಀ௄
୛ണᲸസơ׾Ҥ೤ᨭয়໢ണࣴ᠆ᖪ֬᳿᳷ሇƢƥذδጕ೤ᲸസႯണሇᖪ֬᳿

᳷ƥظмޗ᳿᳷ᗋ᫔ఊցˊ

ᨭᅶᖪ֬᳿᳷ظмᅶ࡝λைᮁൌఊցƳ
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ைᮁ ౯Ѹ

ᨛඨᮁ ժ௮ᖪ֬᳿᳷

CTRL-A ժ௮ᴱ਌ұ௄

CTRL-G ժ௮λ࿌ᩈұ௄ơNAV 1Ƣ
Ctrl-H ժ௮ᗅّұ௄

Ctrl-N ժ௮ NAV 1᭗ࣽ
Ctrl-S ժ௮ᖪ֬໱ᯀ

Ctrl-T ժ௮ੋޞ᥯ᦋ᭗ࣽơAGLƢ
Ctrl-U ϛѼሇᴱ਌ࠖ֨ 1000 ftơᐈનƢ
F6 ժ௮ᖪ֬᳿᳷ᗅّาਭ

F11 ᖪ֬᳿᳷ᴱ਌नᢔන

8 / 2 ᴱ਌ᢹᗩ

4 / 6 ᗅّᢹᗩ

9 / 3 ᖪ֬໱ᯀᢹᗩ

៨ 7Ƴ自动驾驶控制。

CTRL + TႯռണᥗƥظмᡥѼሇᲸസӵ঵ᗅफਾδඥҗ੭ੋޞᲸ៞ˊCTRL
+ UظмᡥѼޗଓᠽ׾य޵຀೎੟ಲҤሇఉ手ˊ

5.3 Ḃඓఊց֬Ѹ

ᰑϽᨢஶᚚתᲇڔဿա᳿᳷ᗋ᫔ሇఊց᠆ᒳƥѼሇḂඓޗ FlightGear᫔
ᨄᕜണഛ࠰Ԣвണᅶሇ֧ᕜˊ

ണιጕḂඓาਭƳ๡য়าਭơᷫᡠƢƥఊցาਭڔඇሷඇาਭƥѼظмᨭ

᧼ Tabᮁൌժ௮ᨅЌาਭˊ

5.3.1 ๡য়าਭ

о៨൙ˊᨅϑาਭᅶδϑ೼ᨭሇḂඓᎴڔתмఊցᚚظ๡য়าਭƥѼޗ

ˊൌ៨ዥ࠽

ᠳఊցδϑਥԟୈᓥைᬋƥس᱇ᠳҋᅶসᮁୈᮁؼဿաظ׾ˊ

ᠳ಺ᦾδϑುᐰᆀᲝᄈ಺ᬋୈᓥᐰપఊցƥຈ࡝໱ᯀഽƥဿաসҜൌՐ

ळಚӖƥဿաؼҜൌࠖ֨ಚӖˊဿḂඓসᮁظӟल৥਌ᢹಜƥဿḂඓϔᮁظ

ӟ࠵৥ᢹಜˊണЌఊցƥຈ࡝ುᐰᆀϴظмҋᅶḂඓ࿑ᧀƥᓨذδЌຈ࡝໱

ᯀƥಀ௄Ḃඓসᮁநுˊ

ҋᅶ CTRL-CൌᴱК೪ዥႪѱκظဿաሇၔဿˊ
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5.3.2 ఊցาਭ

Ѹࣗמƥ๢าਭҋᅶδϑݥఊցาਭλƥѼᨭ᧼ጥ֬ḂඓൌఊցᲸ៞ޗ

ϛḂඓெ᫨ˊ

࿑ᦾˊጥ֬Ḃඓݥఊց֛ᓠᡥᲸ៞ظؼ๢าਭλƥጥ֬Ḃඓّসୈّޗ

ّ֏ୈّؼఊցסᰉᗎظಅبᲸ៞ݥሇҼсࢋઔˊ

ைѮসᮁظмಅبఊց៞ϛƥᨅඥসؼጥ֬Ḃඓीظмఊցಲّᗎˊை

ѮḂඓϔᮁৰ֏َጥ֬Ḃඓीظмఊց໱ᯀˊ

ഡَƥḂඓ࿑ᧀմظмᅶൌᡷᒳסᰉᗎᢹಜႜˊ

ᘧѼ໢ണྡୃഽሇ೎ӈҋᅶ๢าਭᱡয়ണᅶƥظмటҖຈᮁሥഛ࡛ሇᲸ

៞ݥఊցˊ࡝൤Ѽ୧Ꭸᑀয়ҋᅶḂඓఊցᲸ៞ݥƥਢᡩ୧ਥᖪ֬צᢹᨢᲇƥ

ᨅඥ֛ᓠڔಲّᗎѕδᖮఊցˊظм٦֬ޗาயݥ೎ெࣽ

--enable-auto-coordinationᨢᲇൌ٦ᅶᨅϑ֧ᕜƥୈᓥݥ٦֬ޗ᫔

ׄᨢᖪ֬צᢹơauto-coordinationƢᨢᲇˊ

5.3.3 ඇሷาਭ

੄Ḃඓ࠽Ꮄآᠷˊ๢าਭҋᅶδϑއࠨݻмҋᅶḂඓظඇሷาਭƥѼޗ

ெ᫨ˊ

ጥ֬Ḃඓظм৮ጥڔӗಧ੄֏Ѭᒳሇᠺތˊ๢าਭᱡয়ണᅶƥظмޗ᳿

᳷ᗋ᫔ಲҤᠷठƥୈᓥЭҜፑّ࠮ሷˊḂඓ࿑ᧀظмఊցಇڔ࠵ᒓलˊဿস

ˊѬᒳƥᨭয়೤৮ᠺ֏ಲࡺտշݽмظᮁ

ைѮϔᮁৰጥ֬ḂඓظмᡥѼጥ֬ᠺဿലᦳƥّসّّؼκّλˊைѮ

CTRLڔḂඓϔᮁৰጥ֬Ḃඓƥظмᡥᠺဿ֏َጥ֬ˊ

5.4 ᚚתᨢᲇ

ᚚתකటҖϽᡸᯅาயڔݥᲸ៞هݥጕ֧ᕜሇԗحˊ੟࠰Ჸ៞ݥϴണᖪ

িሇᚚתᲇƥຈ࡝һಅ༉册ڔؿᖪ֬᥎֬֬ؤസˊᨅЌ᪍ظмޗᚚתකሇറ

ैሷտˊ

ᠳ೪ዥୈᓥᰢᜦᚚתකƥ᢭ை F10ᮁˊϴظмጥ֬Ḃඓտ॓২ሇഡκ᧵
ᒃƥᚚתකѕᖪ֬೪ዥՠൌˊ

ᚚתකటҖϽ࡝λᨅЌᚚ֧ڔתᕜˊ

• File

– Reset (Shift-Esc)᫕ᒳտᨢࣽሇ᥎ࡺѬᒳˊظмᡥѼؤޗᅴᯅᲢሇ
೎ӈઉᨱκ手ˊ

– Load Flight Recorder Tape (Shift-F1)᧏ԗδ๽ట֏੅ց࡛ሇᲸ៞
ˊಇݽ
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– Save Flight Recorder Tape (Shift-F2)ұࣘ੄֏Ჸ៞ƥಲҤмَݽ
ಇˊ

– Screenshot (F3)ұࣘ॓২୒ތƥಞхٍඨਭ೤ fgfs-screen-XXX.jpgˊ

– Screenshot Directoryᡷᒳ॓২୒ࣘތಇሇሩ੅ˊ

– Sound Configuration᪞ᒳࠣهᲀᨭᩈሇᲀ᫗ƥмؠ೤ٞظмޗᲸ
സ٣࠮տˊ

– Input Configuration᪞ᒳḂඓሇ៞ϛˊ

– Scenery Download᪞ᒳ೤ٞҋᅶ TerraSyncႯપᖪ֬ЭІᔌᒧλ
᧏ޞ೽ˊ

– Aircraft Center (Experimental) ᡥѼظмЭาயݥᆊᱤλ᧏ࣴڔ
᠆Ჸ៞ݥƥᢌᴋપሇƥৰνࣶܐˊ

– Quit (Esc)ᨛՠጫ৽ˊ

• View

– Toggle Fullscreen (Shift-F10) ժ௮าயݥሇፑحาਭୈԘ॓೪ዥ
าਭˊ

– Rendering Options ᪞ᒳهጕੋތႯપˊظм᪞ᒳهጕԦቈሇ᯸
੓ˉ3DЅौмᮨؠᱤأमᎋᎋƥѕ੓ڻ৚ᨱᄈˊϛϽড়Ѽഛ࡛ሇ
৮៣هϑᨢᲇƥޗ Displayᨢᲇᚚ٦תᅶ “Show Frame Rate’’ơ೪
ዥ৚ᨱᄈƢᨢᲇƥظмޗᆄᱤؼλಲ೪ዥ੄֏ሇ຅጗৚ಚˊ࠰࠵

ಚОؤᄕ৚ᨱᄈޗ 20fps೎ीᥙ࠲Ჸ៞Ͻˊ৚ᨱᄈئՂЃ٦ᅶሇ
Ⴏપˉ੄֏ሇᕜᠶ਌ơᅶੋތ z / ZᮁൌᡷᒳƢ̄ ᠺ᫖ԬሇႪѱؠ

Ԣौ๐ጫ਌ơLevel of DetailƥLODƢ́

– View Options᪞ᒳهጕᠺތᨢᲇƥׇஷСϣظм೪ዥՠൌƥ2Dо
៨൙ˉ৚ᨱᄈڔᔇ࠶Ҵૉᎋˊ

– Cockpit View Options᪞ᒳ᳿᳷ᗋԬሇᠺތ Ჸ́៞࠽ٽ᪇ጥ֬ˉE

G֤೎ሇᷩᰧّأڔ G֤೎ሇᐗᠺᄕᣳ1ˊ

– Adjust LOD RangesᡷᒳႪѱሇᏲᐷ਌೪ዥᘲއƥᨅѕ੓ڻาய
ˊႪѱሇ೪ዥಊ൤ڔϔൃᤌݥ

– Adjust View Positionᡷᒳ੄֏ሇᠺဿӝጥ᫗ˊѼظмᨭ᧼ந֬࿌
ޮൌᡷᒳˊᰑ๢ϥ࠮ƥѼϴظмᅶḂඓൌӟल৥ᢹಜơᠶκಞƢ́

– Adjust HUD Propertiesᡷᒳ HUDơ৮ᠺ೪ዥݥƢक़પƥຈ࡝ᨦ೗
਌мؠ೤ٞҋᅶஅᮂḎˊ

ሇ๡ّ࠵ᎋസ֬Ჸ៞֬ѸƥДᅴ᧔סϛનᨱ႑ݿ1 G ֤ƥफᖮᲸ៞ٽሇ៛ཬّλᔥ༴֬ƥ
ѕᡥ࠽᪇ᒢ៛ᓨДᅴᠺ֤ᰧኻሇᄕᣳጣϥϛǼᷩᰧǽƴأϥ੄ઉᨱλᰉᎋّأ G֤᧔࠵ሇസ
֬֬Ѹؤᅴ೎ƥ៛ཬѕّ࠽᪇ڔቈ᪇༴֬ƥᨲୄᠺᒧᖘԊ៛ƥݿ๢ѕДᅴǼᐗᠺǽᄕᣳˊᨅ

ύጕᅴᄮᄕᣳनОѱ᪍ണδࣽ௬ऌ Ǹ́Ǹᢈᓥ༉
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– Toggle Glide Slope Tunnel೪ዥδോ᜼யሇλ࿌ᩈƥਰफѼ໶቉๡
য়ሇᨆᨀ᥶ੜᰉᚽտᥨᩈκˊظмޗᨆᨀᰉᚽണᰯޅ೎ড়֭Ѽˊ

– Instant Replay (Ctrl-R)ఊց׾೎ݽಇᨢᲇǸǸේඇѼᰉᚽࢋઔሇ
࡛ষԣƚ

– Earthview Orbital Renderingఊցޞᄬᦻᩈᠺᠽྟൽƥ߰ ЃNASA
ˊႜᰴތᄬޞ׎ᠺظ

– Stereoscopic View Options᪞ᒳ፞ѱ೪ዥƥҋᅶᐗ/ᑬቈᮨୈᓥԢ
в೪ዥಲਭˊ

• Location

– Position Aircraft In AirಇᒳᲸസЃፄϔδϑᰡଐሇဿˊѼ੶Ᲊெ
ࣽδϑীቹሇޞᱤဿƥຈ࡝δϑസޡˉVORˉᑀᐡ਌ެඓƥмؠ
ሮनЃᢜဿሇᥭጌˉѬᒳڔᴱ਌ˊѼϴظмᡷᒳ᥎ࡺᨱ਌ڔᗅّˊ

ᐴϵᨆᨀ೎ظмᅶᨅϑˊ

– Select AirportयᲸസಇޗδϑസޡˊѼظм఺ᐇՔϨ୛ണѼীࣴ
᠆ሇസޡƥඇሷ੄֏METARƥፄߨҴૉƥፄ࠮ߨᠷмؠᨢஶᥨᩈ
ୈӠസѬˊ

– Random AttitudeᡷᒳᲸസޗδϑᰡസሇᴱ਌ˉᗅّڔᨱ਌ˊظ
мᅶൌᐴϵЭδϑνपয়ሇᴱ਌ಅՠˊ

– Tower position ᪞ᒳസعࠆޡሇѬᒳƥᅶЃ᪞ᒳعࠆᠺဿᠷठм
ˊ᭗ࣽᠺဿعࠆؠ

• Autopilot๢ᚚתЦޗᲸ៞ᷫݥᡠ᪞ࠩᖪ֬᳿᳷о೎ظᅶˊδЌᲸസሇ
ᖪ֬᳿᳷೤ᨭ᧼Ԣо៨൙ൌ᪞ᒳሇƥޗᨅጕ૮Ճλ๢ᚚתνظᅶˊ

– Autopilot Settings (F11)᪞ᒳᲸ៞ݥሇᖪ֬᳿᳷ Ѽ́ظмᡷᒳᖪ֬

᳿᳷ሇهጕಲਭǸǸЭᎢתሇұ௄സᓠາ৮տ໶ ILSᨆᨀˊ

– Route Managerᡷᒳᖪ֬फᗅሇᗅ᥶ơᗅ᥶ဿƢղ៨ˊᗅ᥶ဿظ
м೤സޡϴظм೤ࣽѬဿ H́UDκѕ೪ዥᗅّˉᥭጌڔ֏ਖ਼੄֏
ᗅ᥶ဿሇ೎ᯋˊ

– Previous WaypointЭᗅ᥶ղ៨κᨢஶ֏δϑᗅ᥶ဿˊ

– Next WaypointЭᗅ᥶ղ៨κᨢஶλδϑᗅ᥶ဿˊ

• Environment

– Weatherظмᡷᒳ੄֏࠶ພƥᨢஶ࠶ພޡ೽ƥୈᓥҋᅶഡᨀሇພ
ᣳ૮எဿơᨭয়೤സޡƢሇ METAR࠶ພஎٴˊѼᠳϣҋᅶ߰ല
ພƥาயഛ࠶ພჁՃƴୈᓥҋᅶᴱᐜ࠶ພƥϴी೤ѕ೗ኵᡷᒳ࠶

ˊሇᏲኵપޞພᐄᑏƥν᧼ѕႰႭല࠶ሇ࠵
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– Environment Settings᪞ᒳ࣠ᗩൃᤌᤘތơࠫ࣠ୈԽ࣠Ƣƥмޞؠ
ᱤჁઔƥຈ࡝᱀ᐰڔୱषᎋˊ

– Time SettingsԇᡲѼᡷᒳาயݥሇ੄֏೎ᯋƥ֨ᨱาயƥмؠಅ
ᄈˊϴѕ೪ዥ׎بሇ೎ᯋݥาயب UTC೎ᯋڔലޞ೎ᯋˊ

– Wildfire Settings᪞ᒳᲸസ޵຀೎೤ٞДᅴሻँሇဟၤಊ൤ƥᨅظ
ᕜѕ༆ؠƥϴظмᅶസκ᨝੄ሇအဟᅨ୥အˊ

• Equipment

– Map೪ዥδϑظጥ֬ሇތޞƥѕ೪ዥՠസޡˉफᗅعᎋ

– Map (Canvas)೪ዥذδϑظጥ֬ሇތޞƥҋᅶ Canvas

– Map (opens in browser)ޗᒧᲃ༾ᠼݥ᫔೪ዥތޞơ᱇ᠳ᧿៞Ԭ᪇
Webദ֩ݥƢ

– Stopwatch೪ዥδϑᎢתሇ጗៨ƥظᅶЃо៨ᨆᨀˊ

– Fuel and Payloadظмᡷᒳႄ໱᫗ڔ੄֏ሇᲸ៞ݥ᧏᫕ˊޗسδ
᪇թᲸ៞ݥκظᅶˊ

– Radio Settings (F12)ᡷᒳುᐰᆀᨭᢔڔफᗅᡷࠩሇᲝᄈڔੜّˊ

– GPS Settings᪞ᒳ GPSफᗅဿڔ೪ዥሇᗅᩈҴૉˊ

– Instrument SettingsѼظмᡷᒳᴱ਌៨ພ؊Ӗмؠᗅّெዥݥሇ
ӝጥ᫗ˊ

– Random Failures ᪞ᒳᰡസሇᲸ៞ݥᐄᑏڔо៨࠼ಊˊ๢ᡷᒳϛ
৮ަಉᰧᯋᰣ೎ᯋơMTBFƢୈ৮ަಉᰧᯋᰣڄഭơMCBFƢ́

– System Failures᪞ᒳᰡസሇᲸ៞ݥᐄᑏ࠼ಊƥຈ࡝ሻፄᐄᑏˊ

– Instrument Failures᪞ᒳႯࣽо៨ሇᰡസ࠼ಊˊ

• AI

– Traffic and Scenario Settings᪞ᒳ༰֬ሇ AIޡ೽ˊ༉ଐᨅޗسา
யݥ᫕٦мَୣѕ᥎ಊˊ

– ATC Services in Range೪ዥᩳᨀസޡሇᨭᡪᲝᄈˊ

– Wingman Controlsఊց AIӷസơئՂЃᲸ៞ݥᏚ߉Ƣ́

– Tanker Controls࡝൤Ჸ៞ݥಀ௄ƥظм֬ઔሇնਢδϑፄनፄ֨
໱സƥ؝ᓣ 6.8ᗩᚊئഛ࠰Ҵૉˊ

– Carrier Controlsఊց AIᗅຄˊ

– Jetway SettingsఊցൺЌസޡሇਗශˊ

• Multiplayer
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– Multipler Settings٦ᅶ࠰Оྡୃƥᡷᒳڔؿڍദ֩ݥˊ

– FGCom Settings᪞ᒳξԢв࠰Оྡୃ؝ξᓥሇᢣᲀᨭᢔˊ

– Chat DialogԇᡲѼ࠰ޗОᄔࠏ᫔ξԢвОᔇ࠶ˊ

– Chat Menu мᑉԢвᲸസୈظ(-) ATCؤ᨜೼ᨭᔇ࠶ҴૉˊδЌ
ᚚ٢תണ࣒ᚚתᨢᲇˊ

– Pilot List೪ዥ੄֏ᘲއ᫔ሇԢвᄑएƥׇஷврሇᥭጌˉᗅّڔ
ᴱ਌ˊ

– MPCarrier Selection೪ዥظᅶሇMPCarriersơ࠰ᄑएᗅຄƢղ៨ˊ

• Debug๢ᚚׇתஷϽലெ׬ᘲއм࠮ሇᨢᲇˊ

• Help

– Helpޗ༾ᠼݥፑح୧ਥড়֭ᐄᑏˊ

– Aircraft Help೪ዥሮਁᲸ៞ݥሇҴૉˊ

– Aircraft Checklists࡝൤ظᅶƥ೪ዥႯࣽᲸ៞ݥሇේඇתˊ

– Common Aircraft Keys೪ዥఊցᲸ៞ݥሇ߰ലைᮁղ៨ˊ

– Basic Simulator Keys೪ዥఊցาயݥሇ߰ലைᮁղ៨ˊ

– Joystick Configurationޗาயݥ᫔᪞ᒳྡୃഽƥׇஷᧆڔைᮁሇ
թ᪞ˊ

– Tutorialsظмޗาயݥ᫔٦֬ണԟ੄֏Ჸസሇ಑ጫˊسनൺЌᲸ
៞ظݥᅶƥ᢭ሷλδ፣ሇ಑ጫмᚊئഛ࠰Ҵૉˊ

– About೪ዥ๢ႝല FlightGearሇهጕҴૉˊ
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5.5 о៨൙

ތ 6Ƴ塞斯纳 172的 3D驾驶舱。

FlightGear ᫔ሇᲸ៞ظݥмണЁᑢо៨൙ڔιᑢ᳿᳷ᗋˊ3D ᳿᳷ᗋట
ҖϽഛ֨ሻँሇᲸ៞ٽᠺᡅƥѫनल೪ዥݥൌᢪν࠷ऑ೙ᚊئҴૉˊ

ᷫᡠሇࠈರᐧ 172Pơc172pƢೂണιᑢϴണЁᑢሇ᳿᳷ᗋ ίᑢ᳿᳷ᗋޗ

٦֬ FlightGear೎ᷫᡠਥ٦ ѫ́ѼϴظмЭᚚת View->Display Options->Show

2D Panelᨢஶ೪ዥЁᑢሇо៨൙ƥୈᓥைǼPǽᮁˊ
୛ണо៨൙κሇఊցഽڔ಺ᬋظмᨭ᧼Ḃඓൌ౯Ѹƥس᱇Ḃඓসᮁ/ؼ

ᮁဿաሮਁሇఊցഽ/಺ᬋظ׾ˊᠳ଄࠵৥ಅبƥᅶḂඓϔᮁˊᨭয়૮Ճƥޗ
ఊցഽ/಺ᬋሇؼҜဿաѕࠖ֨ಚӖƥসҜմѕՐळಚӖˊ
੟࠰о៨ơႯռ೤ುᐰᆀƢϴಀ௄ҋᅶḂඓ࿑ᧀൌಅبಚӖˊԢвఊց

ơຈ࡝໱ᯀƢϴظмҋᅶḂඓসᮁந֬ˊ

5.6 ৮ᠺ೪ዥݥ

FlightGearᨄటҖϽ HUDơHead Up Displayƥ৮ᠺ೪ዥݥƢˊHUDδ
ᗇޗԶᅶᲸസڔᱡয়ԌᨆሇܢພਭᲸസκᕜሷտˊၦᓨ FlightGearظмޗ੟
κҋᅶݥᨭᅶᲸ៞࠰ HUDˊᠳ٦ᅶ HUDƥس᱇ைǼhǽᮁˊ
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ތ 7ϔሇ HUD೪ዥϽᲸസሇϜᠳᲸ៞؝ಚˊϔᯋѼظм୺տҼсெዥ
ሮਁሇসҜˊݥᓨλಲ೤ಲّᗎெዥݥơм਌៨ዥƢƥԢκಲ೤֛ᓠெዥݥ

࿌ޮ೤סᰉᗎெዥݥƥವ᧵մ೤סᰉᗎᢹಜႜெዥݥˊᓨഡλಲմ೤δϑᎢ

ˊݥሇᦾ਼ெዥת

ഡসҜ᧵ᒃണύϑඓॄƳ᫔Ҝ៨ዥᨱ਌ơмᗩϛתѬƢ࠮Ҝ៨ዥ໱ᯀѬᒳˊ

ഡؼҜ᧵ᒃሇඓॄ៨ዥᴱ਌ǸǸসҜሇ៨ዥξޞᱤϥᯋሇᥭጌơᴱƥHeightƢƥ
ᓨؼҜ៨ዥሮनཏ৮ᱤሇᴱ਌ƥύᓥ᪍мᘫॄϛתѬˊ

ᰑ๢ϥ࠮ƥHUDᨄటҖϽԢвҴૉˊসκಲظм୺տೃഭڔ೎ᯋƥᨉ
ٌ੄֏Ѭᒳሇᐡ਌ڔᑀ਌ˊ

ѼظмҋᅶǼHǽᮁୈǼhǽᮁൌһಅ HUDሇᲥᗡˊᅶǼi / Iǽൌഡल
׎࠵ഡ/׎ HUDˊ

ތ 7ƳHUD，平视显示器。



ᎁԛ፣

Ⴏપ

FlightGearׇஷϽ੟࠰ႯપƥԢϔ੟࠰नಱᅶୗൌᢪৰνऑ೙୺տˊല
፣यѕᡬᡊ࡝Ѳ٦ᅶৰҋᅶᨅЌᴱᐜႯપˊ

੟࠰Ⴏપҗ೅ᨄޗਥؤϔƥݿ๢ᨅ᫔୛ղሇ੟࠰Ҵૉৰνδࣽؠ೎ˊ଄

ᚊئഡಱሇҴૉơڔಱႯપƢƥ᢭ᡸᯅ FlightGearᑢ߰ƥhttp://wiki.flightgear.org/ˊ

6.1 Оྡୃ࠰

FlightGearಀ௄࠰ОྡୃᄔࠏƥѼظмξԢвᨉᐰሇᲸءԞЗ࠶ፄˊണ
ԟദ֩ݥҴૉޗڔᐰᅶୗơмؠврሇᲸ៞ჁઔƢƥظмඇሷ࠰ОྡୃތޞƳ

http://mpmap02.flightgear.org

ဿաǼദ֩ݥǽᨢᲇظײмሷտ࠰Оྡୃദ֩ݥղ៨ˊ

6.1.1 ઉᨱਥࡺ

Ѽظмᨭ᧼୧ਥMultiplayerơ࠰ОྡୃƢᚚתλሇ࠰Оྡୃनᢔනᨆԗ
δϑ࠰Оྡୃᄔسˊࠏ᱇ᠳЭղ៨᫔ᨢஶጌѼഡᨀሇദ֩ݥƥ᧢ԗؿڍơᨅ

ඥԢвОीظмሷտѼƢƥৰဿաǼConnectǽơᨉఉƢظ׾ˊ

ᠳඇሷߨך᫔ሇԢвᲸ៞ٽƥඇሷMultiplayerơ࠰ОྡୃƢᚚתλሇ Pilot
ListơᲸ៞ٽղ៨Ƣ́

୛ണ࠰Оദ֩ݥ᪍೤ІᔌІᨭሇƥݿ๢໢ണ੶ᠳᨉఉտڔԢвОሮٌദ

ˊ᫔ݥ֩

6.1.2 Ԣвಲ໿

мҋᅶλظƥୈᓥмκಲ໿νᎫᅶƥѼݥ൤ѼᠳᨉఉδϑᱡඓՋദ֩࡝

ᱤሇᨅЌಲ໿ˊ
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ҋᅶ FlightGearݥ٦֬

FlightGearݥ٦֬ഡَδϑᲃᱤണظмᨢஶ࠰Оྡୃሇᨢᲇˊس᱇ᠳׄ
ᨢƥৰ᧢ԗκᱤಲ໿୺տሇϜസٍጣڔ፨ؿحƥ԰᧢ԗѼሇؿڍൌጣڍѼᖪ

িˊѼሇؿڍഡ࠰ 7ϑࣗ፽ˊѼ੶ᲉޗǼFeaturesǽơႯપƢ᫔ׄᨢǼAIา߉ǽ
ᨅඥظмሷտԢвᲸءሇᲸസˊ

ҋᅶڎл៞

ᑉ fgfsљᨩ࠰Оྡୃሇ߰ല؝ಚണƳ

--multiplay=out,10,<server>,<portnumber>

--multiplay=in,10,<client>,<portnumber>

--callsign=<anything>

--enable-ai-models

1. <portnumber>೤ TCP፨ؿحƥຈ࡝ 5000ˊ

2. <server>࠰Оദ֩ݥሇٍጣƥຈ࡝ mpserver01.flightgear.orgˊ

3. <client>Ѽᆀᕥሇٍጣƥୈᓥ IPޤޞƥϴी೤ҋᅶ FGᨉఉദ֩ݥሇ
IPޤޞǸǸ׾ҋ೤ലޞ 192.168ᨅඥሇޤޞˊຈ࡝ 192.168.0.1

4. <callsign>Ѽᖪিሇؿڍƥഡ࠰ 7ϑࣗ፽ƥຈ࡝ N-FGFSˊ

੄าயݥ᧏ԗࣶຉƥѼਁᢜᕜތޞޗκሷտѼᖪিˊ࡝൤ν៞ƥේඇڎ

л៞ሇ᭯ᢥҴૉৰඇሷλᱤሇǼಉᰧఃᰑǽδᗩˊ

6.1.3 ಉᰧఃᰑ

Оྡୃᠳ଄ষѸƥ᱇ᠳቹᩈ୅рᆀᕥሇ࠰ IPޤޞৰςᕜ࠲ᨉఉտദ֩
λƳ࡝ᨅЌҴૉҗᤸЃѼሇ᪞ᒳƥئѲᚊ࡝ˊݥ

ҋᅶ USBᢹցᡊᢹݥᨉఉІᔌᒧሇ૮Ճ

᳨ԌѼᠳቹᩈ᧿៞ FlightGear࠰Оྡୃᒧᑌሇ IPޤޞ ޗ൤೤ᨭ᧼ఠ́࡝

USBఉحκሇADSLᢹցᡊᢹݥᨉఉІᔌᒧሇᢔƥѼظмᨭ᧼ http://www.whatismyip.com
ᒧ፠୺տᖪিሇ IPޤޞˊ᢭༉ଐ๢ IPޤޞৰνࣽފƥظᕜѕᑀয়ಅبǸǸ
ˊОྡୃνᕜᅶƥ᳨Ԍේඇᨅϑ1࠰൤࡝

1ϔ࠵ދᰃظмҋᅶ http://ip138.com/ൌᚊئԚᒧሇ IPޤޞ Ǹ́Ǹᢈᓥ༉

http://ip138.com/
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ҋᅶм࠷ᒧᢹցᡊᢹݥᨉఉІᔌᒧ

ୈᡲƥѼ೤ᨭ᧼ᨉఉޗѼᆀᕥ RJ-45ఉحκሇ᥶ᅽݥᨉఉƥୈᓥм࠷ᒧ
ᨉఉݥơᏚѨᠲಲᆀᢔሇᩤጕఉ࠽ƢƥୈᓥҋᅶುᐰᨉఉˊѼ᱇ᠳቹᩈሮਁ

ᒧᑌఉحሇ IPޤޞˊ
൤೤࡝ Linuxᐄᑏƥظмᅶ rootᅶୗሃ੅ৰ᧢ԗǼifconfigǽ́ Ѽᕜሷտղ

៨᫔࠰ЃδϑᒧᑌఉحƥмǼloǽਥ࠽ሇظмઐᆒˊѼ᱇ᠳ୺տᏚѨǼeth0ǽ
ୈᓥǼwlan0ǽᨅඥሇƥаᐷሷৰ୺տǼinet addrǽƥَᱤሇಚࣗी೤ᠳ୺ሇ
IPޤޞƥຈ࡝Ǽinet addr:192.168.0.150ǽ1ˊ

Windowsޗ XPλƥဿաǼਥࡺǽƥၦَᨢǼ᧿៞ǽƥৰ᧢ԗǼcmdǽ́ ޗ
мሷտظ᫔᧢ԗǼipconfigǽƥीحл៞ፑڎ IPޤޞϽƥᡫλൌˊ

Windowsޗ 98λƥဿաǼਥࡺǽƥၦَᨢǼ᧿៞ǽƥৰ᧢ԗǼcmdǽ́ ޗ

мሷտظ᫔᧢ԗǼwinpcfgǽƥीحл៞ፑڎ IPޤޞϽˊ

൤җ೅ν៞࡝

Ѽ੶ᲉᑉՠѼലޞሇƥ᥶ᅽݥϥَሇ IPޤޞƥᨅඥظмᨉఉտ࠰Оദ
᢭ሮҴ୅ƚˊݥ֩

Ѽᨄᠳኵұ᯶ဟࠔ໢ണ᯻ኻǸǸϗ೎ԟᯄୈᓥ୿ 5000፨֨حԗԇᡲԗ
፠Ґ࠮ˊ

൤Ѽҗ೅νᕜᨉఉƥ᢭֏ਖ਼࡝ FlightGear IRCᲝᩈƥണОѕଚଐՠ手צ
֭ˊ

6.2 ᗅፄຄᗊ

FlightGearಀ௄ॆޗᏘԥؿơྡചޗ೅᫘ॠྯᰁᨀƢ̄ ޖˉؿऴąಞ෥ײ
ࣴωॆؿࡕˉጆၮڔؿᗧ෥ᣵࢌऴؿᗅፄຄᗊκሇ౯Ѹˊᗅຄ᪞ࠩണਾम᥎

Ჸ᠆ᒳƥ᯻ளᐇƥסᰉസƥTACANڔ FLOLSˊᠳ٦ᅶᨅЌᗅຄƥѼ᱇ᠳҋ
ᅶಞലᒁ᧡ݥᒁ᧡ $FG_ROOTሩ੅λሇ preferences.xmlಞхƥ୺տǼnimitzǽ
ᨅඥሇಞࣗƥѼظᕜѕሷտᨅඥሇƳ

<!--<scenario>nimitz_demo</scenario>-->

Ѽ᱇ᠳո௽༉᫓ඓᡫƥୄبᨅඥƳ

<scenario>nimitz_demo</scenario>

ٌ೎ኵᡠሮԟሇ AIᨢᲇϛǼtrueǽ́ ұࣘಞхৰᨛՠᒁ᧡ݥˊ

1Linuxλᨄظмҋᅶ ip aڎлƥ୺տᏚѨǼeth0ǽᨅඥሇᒧᑌఉحƥৰޗԢλ୺տੋ࡝
inet 192.168.0.150ᨅඥሇಚࣗظ׾ƥϜᠳᅶޗು໿ҋᅶ root഼ᰊሃ੅೎ Ǹ́Ǹᢈᓥ༉
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6.2.1 Эᗅຄκਥࡺ

ᠳ଄ᡥᲸസЭᗅຄκਥࡺ᥎Ჸƥ٦֬ FlightGear֏ƥڎޗл៞ҋᅶ࡝λ
ಚƳ؝

--carrier=Nimitz --aircraft=seahawk

༉ଐǼNimitzǽሇ᳨ࣗຄǼNǽᠳ࠵Եˊ
൤ѼҋᅶWindowsୈᓥ࡝ OS Xݥ٦֬ൌ᧿៞ FGƥѼѕؤᄕੋތᆊᱤ

ണδϑಞല᧢ԗනԇᡲѼ᧢ԗႯࣽሇڎлƥ᧢ԗ࡝κሇᨢᲇظ׾ˊ

ണ੟࠰Ჸ៞ݥ᪍᨝ޗىᗅຄκਾम᥎Ჸƥν᧼ seahawk ೤ഡऑ೙Ჸ៞
ሇˊ

6.2.2 Эਾमݥ᥎Ჸ

੄ FlightGear٦֬мَƥѼᠳኵұӠᆎքᦹϛ OFFơԟಯƢৰைѮǼLǽ
ᮁൌׄѮਾमݥ௅ᬆˊ੶ᲉδርைѮǼLǽᮁርտਾमݥ௅ᬆׄѮᲸസˊѼ
ਁᢜѕᠷठտᲸസ៿டտनՋਾमݥሇѬᒳƥৰሷտًᐇՠᄕৰׄѮᲸസˊ

ᨅЌسѕؤᅴޗѼሇᲸസীᑀ੟ఉᨀਾमݥሇ೎ӈƴѸϛᏡᆒሇெ׬ƥᷫᡠ

ሇӠസѬ seahawkሇസḈਁᢜ࠵ᖮெّᅾ൙κሇᠷठᓥ਍ᗋˊ
ᠳ଄ᡥᗅຄᨆԗഡ҅ਾमѬᒳƥᨢஶǼATC / AIǽᚚתƥၦَᨢஶǼAI

CarrierǽơAIᗅຄƢλᱤሇǼTurn into windǽơᦾԗ᧾ᲰᱤƢᨢᲇˊਁᢜѕሷ
տᗅຄਥ֨ࡺᨱৰᦾԗ᧾Ჰᱤƥᰡ቉ᗅຄᦾ਼ᅾ൙ᖪၦϴണ୛ӗಧˊѼᠳᎋ

੝ᗅຄᦾ਼ࣶຉᅾ൙િࠪາ৮ƥୣᕜᨆԗλδϑ๣ᴞˊ

ᨉఉտਾमݥмَƥѼ᱇ᠳय֬ؤസఋտԘᨱƥኵұӠᆎքᦹޗԟಯѬƥ

୛ണᲸ៞ఊց፽ىਾमോхơseahawkѕᐈᤘَؼޗҜƢ́ Ջ࡛ࠩмَƥை

ǼCǽᮁ᫓ಇਾमݥˊѼሇᲸസयѕ៿ਾमጌਥᅾ൙ƥ๢೎Ѽظмಃ᥎᥎ᚽ൳
ৰᑾଢ႑סƥलੴνᠳ࠼ᨱˊ

6.2.3 ୺տᗅຄǸǸҋᅶ TACAN

ሇЀ૮ƥႯռ೤੄ᕜᠶ਌ຈ᧔ঽᰯޅ୺տᗅຄ೤δх੟ߨδႜਥಇາޗ

ሇ೎ӈˊϛϽᕜ֭צ࠲ᨅᲇч֩ƥॆ Ꮨԥᐜᗅຄ᪞ࠩണ TACANơࠆ਒Ƣᐄᑏƥ
ড়֭ሮਁሇᲸസơׇஷ SeahawkƢൌᚊئৰफᗅտ੄֏ᘲއԬሇᗅຄˊ᳨Ԍ
Ѽ᱇ᠳᡷᒳሮਁሇ TACANᲝᄈƥ๢Ґϔ೤ 029YƥޗುᐰᆀनᢔනơCTRL-R
ୈᓥЭ FlightGearᚚת᫔ᨢஶ Equipment / RadioƢ́ Ѽ੶Ᲊᠷठ DMEκ೪ዥ
ሇᗅຄտѼᲸസሇᥭጌƥмؠ ADFо៨ơSeahawkκሇ ADFޗ DMEሇವ
᧵ƢெዥሇᗅຄಲѬˊᦾտ๢ಲѬƥѼयѕሷտ DMEκሇᥭጌ೪ዥѼ๡ޗ
ఉᨀᗅຄˊ
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6.2.4 ᗅຄκᰉᚽޗ

ሻँ੄ϔƥᰉᚽ౯ѸഡᰯˊѼᕜ୺տޗ Andy RossԵሇ A4 Skyhawk಑
ጫൌড়֭ѼƳ

http://wiki.flightgear.org/A-4F_Skyhawk_Operations_Manual
੄Ѽᅶ TACANᐄᑏࣽѬᗅຄмَƥѼ᱇ᠳ๡नᲸ៞ᅾ൙ሇَಲˊᲸ៞

ᅾ൙ξᗒᗐണδࣽሇᡅ਌ƥѼᠳᑀয়ᢹಜࢋઔм๡नᲸ៞ᅾ൙ˊኵұᲸസী

ᑀᡷᒳ࡛ᰉᚽơHelp / Aircraftᚚת᫔ѕണᲸസሮԟሇড়֭ҴૉƢ᥎ᚽ൳ڔ᯻
ளᬆীᑀಇλˊ

ᅾ൙সҜƥണδᐄղ੎ᗡሇဢԍǸǸᨅीޗмሷտظᨆᨀտᗅຄ೎Ѽޗ

೤୛ᣈሇǼᚤནऴᨦᮨԍࣣ֭ᰉᐄᑏǽơFresnel Lens Optical landing Systemƥ
FLOLSƢ́ ᨅयѕড়֭Ჸസᢹಜޗ๡ኵሇλ࿌ᩈκˊѼظмሷտิّണδః

ᑬᗡሇဢԍƥ੄ࠨЃλ࿌ᩈϔᯋ೎ƥ฾ᗡሇဢơϴी೤୛ᣈሇǼmeatballǽơᔘ
ᄬƢƢѕξᑬᗡሇဢԍޗδോርᐰκˊᘧᨆᨀ๡ኵ meatballѕξᑬᗡሇဢԍ
Ԟᐰƥ࡝൤ᴱЃλ࿌ᩈƥmeatballϴѕّκጥ֬ƥأϥմѕّλጥ֬ƥ࡝൤
ᱡয়ѭ meatballѕୄبᐗᗡˊ࡝൤Ѽδርұ௄ meatballޗ๡ϔѬᒳƥѼयѕ
ᬆѮᎁιോ᯻ளᐇˊ

ᰉᚽޗᗅຄκਖ਼ਖ਼៿ᢪୄ೤Ǽظఊ޵຀ǽѼνᕜӵޗᰃޞസޡᩤඥƥཋ

ᤝ೎ᯋൌᢹಜᲸസྛൾᰉᚽˊ᳨ᠳኵұѼᕜᬆѮ᯻ளᐇˊ

੄Ѽሇസᧀఉᡌտᅾ൙мَƥѼ᱇ᠳय໱ᯀఋտഡ֤֬࠵ƥظм᯶๠Ѽ

᭯᧼୛ണ᯻ளᐇᓨ᫑ئǼࠪᲸǽƴ᯻ளᐇѕᬆѮᲸസ׾ҋᲸസޗഡ֤֬࠵ሇ

೎ӈˊ

ޗмظ൤ѼଚଐƥၦَѼ࡝ ATC / AIᚚתᨢஶס᥎סᰉസƥ࿌៞տδϑ
ˊƢৰ࿌៞տസ਀ظ׾ᲇתཔᨢϔሮਁሇᚚئᰉസơסᰉസκƥᰉλ๢ס

࡝ˊ൤Ѽᎁδ๐໢ണୄ֧νᠳဣੴǸǸຉ።ᨅν೤੟ऑ೙௿తሇ֬Ѹ࡝

൤ᑀ᧼δЌᐴϵƥѼؤᄕ Seahawk࠷ᎢתϽƥѼظмᨢஶ Seafire1 ൌᚊ੧ഛ

ொ୊ƚ࠰

6.3 Atlas

Atlas೤ FlightGearλሇδϑǼظጥ֬ሇތޞǽਁᅶˊᅶൌ೪ዥᲸസڄ᧵
ሇੋޞˉസޡѬᒳˉफᗅဿሇುᐰᆀᲝᄈᎋҴૉˊ

ԟЃ Atlasሇഛ࠰ҴૉظмሷԢᒧ፠Ƴ
http://atlas.sourceforge.net

6.4 ಀ௄ݥ೪ዥ࠰

FlightGearಀ௄࠰೪ዥݥ ር́ఉһಅXMLಞхѼظм᪞ᒳ࠰೪ዥݥƥᡷ

1SeafireǼܢဟǽ୊ತസ೤ᘫދ Supermarineơጏ༗ᳮൡƢԚޗـЁ୊೎኎ؤሇᛀٍᗊ᧏୊
ತസˊሮԟϔಞᤨಥظᠶ http://www.afwing.com/intro/seafire/1.htm Ǹ́Ǹᢈᓥ༉

http://wiki.flightgear.org/A-4F_Skyhawk_Operations_Manual
http://atlas.sourceforge.net
http://www.afwing.com/intro/seafire/1.htm
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ᒳሮनЃ੄֏ϜᠺᡅሇЭᠺᡅӝጥ᫗ƥᨅඥीظмҋᅶ࠰೪ዥݥϽˊຈ࡝Ѽ

ൌሷύҜሇᆄݥሷ๡֏ಲሇᆄᱤƥҋᅶύϑԢв೪ዥݥмҋᅶδϑ೪ዥظ

ᱤˊ

ണԟ᪞ᒳ࠰೪ዥݥሇҴૉƥظмඇሷ FlightGearࣴ᠆ሩ੅λሇREADME.multiscreen
ಞхˊ

6.5 ᡝᎨസಀ௄࠰

FlightGearಀ௄ҋᅶဤ༰ሇ I/O࣒ᐄᑏᨉఉ࠰ϑጫ৽ँҐƥ೪ዥࣶԘν
ٌሇᠺᡅৰᅽνٌሇᡝᎨസൌఊցˊᨅظᅶൌᑄ࠰ى೪ዥݥಀ௄ൌնਢഛ֨

഻ࠪሇᄔࠏƥթ፞ਭሇ਍ᗋо៨൙೪ዥݥƥᅲᖭթጌሇఊց፠ൌᡷᒳо៨࠼

ಊƥһಅ࠶ພᎋᎋˊ

ԟЃ๢ണϑ 747਍ᗋሇँҐƳ
http://www.flightgear.org/Projects/747-JW/

6.5.1 ࣴ᠆

຅ϑ FlightGearँҐسಀ௄δϑ೪ዥݿˊݥϛᲸ៞֬ઔาੋތڔ߉ሇᰊ
ցƥFlightGearनࠨᄮݥሇᠳຸຈ᧔ᴱƥݿ๢νఋᙘޗδعസݥκ᧿៞࠰ϑ
FlightGearँҐˊ

๢Ѽ᱇ᠳδЌᡝᎨസൌ೪ዥѼᠳาயሇ຅δϑᠺᡅƥׇஷо៨൙ˊᨅݿ

ЌᡝᎨസ੶Ᲊᔌᒧޗδ᥎ƥϛϽᎢת᥎ᠶϴഡٌ࡛ޗδϑ࣒ᒧ᫔ˊ

ᡷᡝयδعᡝᎨѸϛϜᡝᎨസˊ๢ᡝᎨസयѕ᧿៞ FDMڔᨉఉఊցᡷ
ࠩƥຈୃྡ࡝ഽˉ᳿᳷ሥڔಲّᗎᦃ൙ˊݿϛ๢സݥ᧿៞ FDMƥݿ๢ᨭয়
ˊ׎࠵Ϝᱤ൙ƥмջપᕜഡ࡝ƥຈތሇᠺת೪ዥᎢس

ԢвᡝᎨസ᪍ѸϛЭസˊᨅЌസݥϜᠳᅶൌ೪ዥৰఉಃЭϜസؤൌሇ

FDMҴૉˊ

6.5.2 ߰ല᪞ᒳ

նਢδϑ࠰೪ዥݥሇ߰ല᪞ᒳ೤ᱡয়ᎢתሇˊϜസ᱇ᠳ৶౤ FDMҴૉ
л៞ᨢᲇൌࣶୄƳڎλ࡝ᅶظˊఊցҴૉտЭസڔ

--native-fdm=socket,out,60,,5505,udp

--native-ctrls=socket,out,60,,5506,udp

Эസ੶ᲉᠳఉಃᨅЌҴૉƥৰयԢᖪᦳሇ FDMԟᯄˊ

--native-fdm=socket,in,60,,5505,udp

--native-ctrls=socket,in,60,,5506,udp

--fdm=null

http://www.flightgear.org/Projects/747-JW/
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6.5.3 ᴱᐜ᪞ᒳ

κᱤղՠሇ᪞ᒳयѕޗύعᡝᎨസκ೪ዥሮٌሇᆄᱤˊѼظᕜৌഫҋᅶ

ЭസƳڔл៞ᨢᲇƥൌᡷᒳϜസڎλሇᨅЌ࡝

--enable-game-mode （在 glut 系统上全屏显示）
--enable-full-screen （SDL 或视窗全屏）
--prop:/sim/menubar/visibility=false （隐藏菜单栏）
--prop:/sim/ai/enabled=false （禁用 AI 空中管制）
--prop:/sim/ai-traffic/enabled=false （禁用 AI 飞机）
--prop:/sim/rendering/bump-mapping=false

ࠈሇԘ॓о៨൙ơݥмնਢδϑᲸ៞ظ೪ዥо៨൙ƥس൤Ѽ଄ᡥϜസ࡝

ರᐧ 172ীᑀ᪞ࠩƢƥҋᅶ࡝λሇᨢᲇƳ

--prop:/sim/rendering/draw-otw=false （只渲染仪表板）)

--enable-panel

6.6 ੅ցৰݽಇ

าயݥ᫔ীᑀటҖϽ׾೎ݽಇႯપƥѼظмᡫ੅ѼሇᲸ៞мջَഭթ

ൟƥୈᓥҋᅶ I/Oᐄᑏൌݽಇˊണԟ࡝Ѳ੅ցႯࣽ FDMሇ୼ഴᐷᗩظмޗ
$FG_ROOT/protocol/README.protocolಞх᫔୺տˊ

ᠳ੅ցδ๽Ჸ៞ƥҋᅶ࡝λڎл៞ᨢᲇƳ

--generic=file,out,20,flight.out,playback

๢ڎлѕм 20Hzơ຅጗ 20ᩃƢሇᨱ਌ൌᡫ੅ FDMƥҋᅶ playbackצᡩ
ৰयԢԵԗտ flight.outಞхˊ
ᘧᠳޗϥَݽಇƥҋᅶ࡝λሇڎл៞ᨢᲇƳ

--generic=file,in,20,flight.out,playback

--fdm=external

playback.xmlצᡩಞхৰνׇஷᲸസᏚ߉ˉ೎ֆᎋҴૉƥѼ᱇ᠳҋᅶڔ
੅ց೎ሮٌሇڎл៞ᨢᲇˊ

6.7 ҋᅶ Festivalಞࣗᦾᢣᲀ

FlightGearಀ௄ಞࣗᦾᢣᲀơTTSƢಲҤ ATCڔ಑ጫཔૉƥҋᅶ Festival
TTSਰ౰ơhttp://www.cstr.ed.ac.uk/projects/festival/Ƣ́๢ਰ౰ীᑀޗ੟࠰ Linux
᧼м੟ऑ೙ሇᨭظ៞ႝ᫔ׇ٢Ͻƥϴؤ Cygwinࣴ᠆տWindowsᐄᑏκˊԵ
๢ெ׬೎ƥसνྊ෿೤ٞಀ௄Ԣв৮عˊ

http://www.cstr.ed.ac.uk/projects/festival/
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6.7.1 ࣴ᠆ Festivalᐄᑏ

1. ᨭ᧼ᒧ፠ࣴ᠆http://www.cstr.ed.ac.uk/projects/festival/

2. ේඇ Festival೤ٞ๡য়ষѸˊFestivalటҖϽڎл៞ᆊᱤˊ๢ࠨЦ೪ዥ
ሮԟڎлƥ༉ଐڎл᫔ሇஷؿˊ

$ festival

festival> (SayText "FlightGear")

festival> (quit)

3. ේඇMBROLA೤ٞীᑀࣴ᠆ƥٞմЭᨅ᫔λ᧏

http://tcts.fpms.ac.be/synthesis/mbrola/

ǼDownloadsǽơλ᧏ƢλᱤണδϑǼMBROLAޗ binary and voicesǽơ᭔
ఉਂޗ፨ƥν࠷ऑ೙ؤᄕƢ́ ᨢஶ፽ىѼ৮عሇЁᨆցλ᧏ˊνৱሇ೤ƥ

໢ണྶкኇظмλ᧏ˊ࡝൤Ѽνܛ๑ƥѼظм᥷᧼ಜϑMBROLAሇࣴ
᠆ˊѫ೤Ѽνᕜҋᅶഛ֨ሻँሇᢣᲀϽˊඇሷλᱤൌ୺տഛ࠰ᢣᲀሇ

Ҵૉˊ୧ਥ MBROLAڔ marvelሇড়֭ᆊᱤƥϜᠳ೤ϛϽේඇ೤ٞࣴ
ˊм୭៞ظ๡ኵ᥶ੜৰޗ᠆

$ mbrola -h

6.7.2 ϛ FlightGear٦ᅶᢣᲀಀ௄

᳨Ԍ٦ᅶ Festivalദ֩ݥƳ

$ festival --server

ᄕ٦֬ޗ FlightGearৰ֨ԗᢣᲀಀ௄ˊҋᅶ /sim/sound/voices/enabledक़
પˊظмᨭ᧼ڎл៞ᨢᲇƳ

$ fgfs --aircraft=j3cub \

--airport=KSQL \

--prop:/sim/sound/voices/enabled=true

੄ၦƥѼظмयмκԵԗѼሇϑО᪞ᒳಞхˊᨅৰνଐڇ቉мَ੶Ᲊ᧿

៞ FlightGear೎ు᪞ҋᅶ Fesitvalˊ࡝൤໢ണు᪞ƥѼسѕޗᐹ፨ፑح᫔ሷտ
δЌ᭯ᢥҴૉᓨмˊѼνᕜޗ FlightGear᧿៞೎٦ᅶᢣᲀ࣒ᐄᑏˊ

ϛϽේᴋδժ೤ٞ๡য়ƥҋᅶǼ’ǽᔌᐄ KSFOፄϔᎫցˊ᳨Ԍѕ٣տ
Ǽᖪিሇǽࠣᲀơৰظм॓ޗ২κ፨ሷտᷤᗡሇಞലƢƥఉ቉Ѽीᕜ٣տፄϔ

Ꭻցҋᅶνٌሇᢣᲀਁݽơৰሷտ༶ᑬᗡሇಞലƢ́

Ѽظмޗ preferences.xmlಞх᫔ᒁ᧡ࠣᲀ؝ಚƥޗ $FG_ROOT/Nasal/voice.nas
ಞх᫔ᨢஶνٌሇಞࣗᲥᗡࠣڔᲀˊᨭᢔཔૉৰν೤ርఉԵԗտهᖪሇ

/sim/sound/voices/voice[*]/textक़પ᫔ƥᓨ೤ѕᒓԵϛ
/sim/sound/voices/{atc,approach,ground,pilot,ai-plane}ˊ

http://www.cstr.ed.ac.uk/projects/festival/
http://tcts.fpms.ac.be/synthesis/mbrola/
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6.7.3 ಉᰧఃᰑ

δЌޗ Linuxؤ៞ႝƥᡸᯅ festival೤៿ᰊցሇƥѼظᕜѕಃտᏚѨሇట
ዥҴૉƳ

client(1) Tue Feb 21 13:29:46 2006 : \

rejected from localhost.localdomain

not in access list

ሮԟᐷᗩظмሷƳ

http://www.cstr.ed.ac.uk/projects/festival/manual/festival_28.html#SEC130.
Ѽظмጂᅶൌᖪ localhostڔ localhost.localdomainሇᡸᯅᰊցƥ$HOME

λሇ.festivalrcಞх᫔ྈ֨࡝λƳ

(set! server_access_list '("localhost"))

(set! server_access_list '("localhost.localdomain"))

ୈርఉጂᅶ୛ണᡸᯅղ៨Ƴ

(set! server_access_list nil)

ᨅѕԇᡲчѲОᨉఉƥनޗ᯶ဟࠔϥَሇᡝᎨസਁᢜ೤໢ᯅᲢሇˊ

6.7.4 ࣴ᠆ഛ࠰ᢣᲀ

ᨅδᗩظᕜѕണЌϩڇƥ࡝൤Ѽᠽ੧ᷫᡠᢣᲀᨄ OK ीظмርఉ᥷᧼
ലᗩˊ᳨Ԍ୺տ Festival ሇࣴ᠆ሩ੅ˊ୛ണ Festival ಞх᪍ٌޗδϑಞхඛ
λˊޗ UNIX ᐄᑏλظᕜ೤ /usr/local/share/festival/ ୅рᄕޗᎫᨅϑሩ੅ش
$FESTIVALˊ

1. ේඇېЌᢣᲀണಊƥظмޗ༻ᢌ೎ޗ֏ᱤ֨κǼvoice_ǽƳ

$ festival

festival> (print (mapcar (lambda (pair) (car pair)) \

voice-locations))

(kal_diphone rab_diphone don_diphone us1_mbrola \

us2_mbrola us3_mbrola en1_mbrola)

nil

festival> (voice_us3_mbrola)

festival> (SayText "I've got a nice voice.")

festival> (quit)

http://www.cstr.ed.ac.uk/projects/festival/manual/festival_28.html#SEC130
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2. FestivalᢣᲀڔMBROLAࣴ᠆ׇظмЭᨅ᫔λ᧏Ƴ

http://festvox.org/packed/festival/1.95/

Ǽdon_diphoneǽৰν೤ഡ࡛ሇƥѫሮनൌᢪຈ᧔लϴ᨝ىᑉǼAIᲸസǽҋ
ᅶˊ࡝൤Ѽࣴ᠆Ͻ࣯ƥظмޗ $FESTIVAL/voices/english/don_diphone/
ሩ੅λ୺տˊѼϴ᱇ᠳࣴ᠆Ǽfestlex_OALD.tar.gzǽƥظмޗ $FESTI-
VAL/dicts/oald/ሩ੅λ᧿៞Makefileಞх ớϴᡲ᱇ᠳޗMakefile᫔ϛ
festival֨ԗǼ–heap 10000000ǽڎл៞؝ಚ Ƣ́

3. ᧔࡛ሇᢣᲀಞх೤Ǽus2_mbrolaǽ̄Ǽus3_mbrolaǽڔǼen1_mbrolaǽ́ ϛ
ϽҋᅶᨅЌᢣᲀಞхƥѼ᱇ᠳࣴ᠆ MBROLAơᠶκಞƢڔԢࣴ᠆ׇƳ
festvox_us2.tar.gzˉfestvox_us3.tar.gzڔ festvox_en1.tar.gzˊᨅЌѕնਢ
ᨅඥሇሩ੅ $FESTIVAL/voices/english/us2_mbrola/ ၦ́ᓨᢣᲀಚ௳੶Ᲊ
ЭԢвᒧ፠թռλ᧏Ƴ

4. MBROLAᢣᲀظмЭ MBROLAሇᒧ፠λ᧏ơᠶκಞƢ́ ᠳ଄ᡥᢣᲀ

ಞхඓᎡϛᏚѨǼus2ǽڔǼus3ǽƥᡊׇᨅЌಞхտյյնਢሇሩ੅
$FESTIVAL/voices/english/us2_mbrola/ৰಅٍϛٌඥሇǼus2ǽڔǼus3ǽ
ˊظ׾

6.8 ፄϔ֨໱

๡ٍࣗ࡝୛ᡐƥፄϔ֨໱ơAir-Air RefuelingƥAARƢᡥፄϔሇᲸസơδᗇ
೤ቾᨪሇܢພਭᲸസƢᨀᥭጌᒁᯰᲸ៞Э֨໱സκᚊئႄ໱ˊಀ௄ύጕ֨໱

Ꮪ߉ƥKC135-E֨໱സҋᅶδටًഽൌᨉఉտا໱Ჸസκˊलδဿሇ KA6-D
ҋᅶδටᧁᎫƥا໱സሇ֨໱ح᱇ᠳఠԗ๢ᧁᎫ᫔ˊ

੟࠰Ჸസಀ௄ፄϔ֨໱ƥׇஷ T-38ˉᯂᆀơLightningƢˉA-4Fˉဟድ
ơVulcanƢ̄ VictorơԢᖪᦳϴظӟ֨໱സƢڔ A-6EˊѼظмᨭ᧼ AI/ATCᚚת
ඇሷᲸ៞ݥ೤ν೤ಀ௄ፄϔ֨໱ƥ࡝൤ǼTankerǽơ֨໱സƢᚚתᲇظᅶƥᩤ
ϣᲸസीಀ௄ፄϔ֨໱ˊ

6.8.1 ࣴ᠆

ᠳ଄ᡷᒳፄϔ֨໱ƥس᱇٦֬ FlightGear೎ᨢஶಀ௄ፄϔ֨໱ሇᲸസ׾
տסƥ᥎Ჸৰ႑ظ 15000ᘫॄˊޗ๢ᴱ਌঵ᗅƥᨢஶ AI/ATC->Tankerৰᨢஶ
ǼRequestǽƥѕڔޗѼሮᨀᴱ਌ሇਥಇፄߨ᫔թ᪞δ൳ಱሇ֨໱സˊ

FlightGearयѕᨭஎᑉѼ֨໱സሇᴱ਌ ᨱ̄਌ڔ TACAN᡿ռؿ Ѽ́᱇ᠳ

ޗ TACANᐄᑏ᫔᧢ԗ֨໱സሇ TACAN᡿ռؿơظмЭ Equipment->Radio
SettingsनᢔනƥୈѼሇ᳿᳷ᗋఊցᐄᑏ᫔Ƣ́ ƥ֨໱സ߉ՂЃѼሇᲸസᏚئ
ϴᡲѕՠᄕޗѼሇ᱄᧷κˊ࡝൤Ѽ଄ᚊ੧ഛ࠰ড়֭ൌ୺տ֨໱സƥѼظмᨢ

ஶǼGet Positionǽƥᡥ֨໱സஎٴሮनЃѼሇѬᒳˊ

http://festvox.org/packed/festival/1.95/
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ᢹಜտى᨝ሇᗅّƥᅽ TACANᗅᩈெਰơѼ᱇ᠳ๡नмҤഛ֨ఉᨀ֨
໱സƢৰޗ᱄᧷ୈफᗅ॓২᫔प୺ˊᥭጌ 5ཏ᫔೎ƥѼ᱇ᠳՐᨱտຈ֨໱സ
ઉ 20ᗩሇᨱ਌ǸǸ୛ᣈǼଢᨱᥑ᧼ǽ́ KC135ޗ 10ཏ᫔ीظмؤᄕƥഛल
δЌሇ KA6-Dޗ 1ཏ᫔ظ࠮мሷᠶˊ࡝൤Ѽؤᄕᖪিظᕜѕ᭯᧼ƥಇՠՐ
ᨱ൙ˊ

ఉᨀտ 50ᘫॄসؼሇѬᒳơνᠳᥭጌ᧼ᨀƥѼظᕜѕౠտ֨໱സƢƥ᳿
᳷ᗋκਁᢜѕ೪ዥ๡֨ޗ໱ˊޗ A4о៨൙ሇ໱᫗ඓॄκκѕ೤δϑᑬᗡဢ
К᥎ƥৰѕሷտ໱᫗֨ࠖޗˊ

੄໱Ꮅ֨࿕ƥୈ֨տѼ଄ᠳሇ໱᫗ƥጬጬಃ໱ᯀƥЭ֨໱സَౡጌৰᑖ

ᑛѼሇᲸ៞ˊ

ሻँ૮Ճλƥୄ֧ሇፄϔ֨໱ৰνᎢתƥ᱇ᠳ࠵᫗ሇᐴϵˊᨅ᫔ണδЌ

టዥƳ

1. ᑾଢఉᨀ֨໱സˊѼѕؤᄕ੟ऑ೙ीѕᥑ᧼֨໱സƥᨆᓨؤᄕ֨໱സ
ীᑀνቹ୛ᦋˊ

2. мऺظ಍ଓƥ࠷ϛ໱ᯀݿᄕᖪিνᕜ੟ऑ೙ሇᱢᨀ֨໱സƥؤ൤Ѽ࡝
ᢌಇՠՐᨱ൙ˊՐᨱ൙ѕᠳຸ֬ؤസ᧢ՠഛ֤֬࠰мҤᑢ௄ᨱ਌ƥᨅ

ඥѕᰉѭ໱ᯀሇ಍ଓપˊ

3. ϛϽՐ᧍ষѸ᫗ƥѼϴᡲѕҋᅶᖪ֬᳿᳷ൌһ๡ᴱ਌ڔᨱ਌ˊᝇၦ
NASAഡᨀ࿣ዥϽᴱᐜሇᖪ֬᳿᳷ᐄᑏظмࣶୄፄϔ֨໱ᓨν᱇ᠳᲸ
៞ٽ৭Გƥၦᓨᨅν᧼೤୼ഴપѸਫˊ

4. ᨄᠳᡫѮᰡ቉֨໱ሇᨆ៞ƥᲸസѕب੧ᥒൌᥒ᫕ƥᓨ᫕ੴϴѕጥ֬ƥݿ
๢ѕ੓ڻᲸസሇ᪞৮ˊ

5. ֨໱സѕޗፄϔ໶ᲈ೎᫨ಲّᲸ៞δϑᥨᩈੋჁሇᗅᐰˊᝇၦޗᦾ਼
೎ᕜ࠲ұ௄ᨉఉƥν᧼Ѽϴᡲѕؤᄕƥᎋ੝֨໱സᑄ൉ᦾ਼Ջࠩᨆԗ

৮Ჸ೎ഛऑ೙ᨆԗ֨໱ˊ֨໱സѕޗयᠳᦾ਼೎ؤՠᡚٴˊ

6.8.2 Оᔌസ֨໱࠰

ፄϔ֨໱ޗظδϑ࠰Оᔌസѕᢔϔᨆ៞ƥҋᅶ KC135ୈ Victorˊ᳿᳷֨
໱സሇᲸ៞ٽ᱇ᠳҋᅶǼMOBIL1ǽ̄ ǼMOBIL2ǽୈǼMOBIL3ǽᨅඥሇڍ
ണᨅιϑ೤թ᪞ፄनፄسмƥѫ੶Ᲊ೤ظԢвಚࣗϴˊؿ TACANᐄᑏᲝᩈ
ሇƥթռ೤ 060Xˉ061Xڔ 062Xˊ
೤߉໱സሇᲸ៞֤ࣣ֬าا൤࡝ YASimƥी໢ണԢвሇᯅᲢϽƥ࡝൤೤

JSBSimƥᅶୗ੶Ᲊұ᡺ᡷᒳϔ໢ണਥ٦ AI ֨໱സˊᨅଐڇ቉ޗ aircraft-
set.xml ڔ preferences.xml ᪞ᒳಞхϔئཔơୈ༉᫓௽Ƣሮਁሇ֨໱ޡ೽
ơsenarioƢ́
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Оᔌസሇፄϔ֨໱ξ࠰ AI֨໱೤δඥሇƥѫണഛ࠰ொ୊ˊಜϑ᧼ጫϔ
δࣽᠳұ௄ᒧᑌᲈᆇƴ࠰Оྡୃкኇ᫔ׇ٢Ͻ੄ᒧᑌՠᄕቾഄಯᔌ೎ƥᲒ༻

ᲸസሇᲸ៞ᦻᨙƥᓨ૊૊ᨅѕᡥᨀᥭጌᒁᯰب੧੟ᰯޅᅲᖭು໿ᨆ៞ˊ



ᎁι᪇թ

Ჸ៞಑ጫ
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ᎁζ፣

಑ጫ

൤Ѽ೤ϑᲸ៞ಱ手ƥӵ࡝ FlightGearᨅඥሇᴱᐜาயݥѕᡥѼଓտᆌૻƳ
ˊѲᲸ៞ሇ೎ӈी᥷ԗᲸസሇ᳿᳷ᗋ࡝໢ണࣣѕޗϛᠳݿ

ѲᲸ࡝Ѽವ᧵಑Ѽޗެٽሻँᅴ༰ϔƥࣣϵᲸ៞೎᪍ѕണδϑᲸ៞಑ޗ

៞ƥৰұ᡺ࣴԘˊ

ၦᓨ୅рνظᕜϛ຅δϑ᜼யᲸ៞ٽ᪍టҖጐОᲸ៞಑ٽƥν᧼׿ണ੟

ˊٽмড়֭ѼୄϛδٍᏲᨭሇ᜼யᲸ៞ظ಑ጫ࠰

7.1 Ჸ៞ϔ಑ጫ

FlightGearׇ٢ϽδϑᲸ៞ϔ಑ጫᐄᑏƥาய಑௼δࡐ᜼யሇǼᢴጫǽ́
ᨅࡐ಑ጫЭ࡝Ѳ֬ؤ٦֬സտ಑ѕѼᎁδ๐Ჸ៞ˊᠳᡸᯅᨅЌ಑ጫƥᨢஶ

Helpᚚת᫔ሇ Start Tutorialˊ
಑ጫᐄᑏظмξ Festival TTSᐄᑏδ᥎ষѸơᠶκಞƢ́
ϛᎢҤ᥎ᠶƥҋᅶ಑ጫ೎ਢᡩय AIᲸസԟᯄƥظмЭ AI/ATCᚚת୺

տˊٞմፄϔᎫցሇҴૉѕξ಑ጫҴૉཱི྆ޗδ᥎ƥᡥѼು໿٣ྊˊ

຅δϑ಑ጫ᪍ׇஷϽ࠵᫗Ѽ੶Ᲊࣶୄሇ๣ᴞˊѼሇᲸ៞಑ٽѕٴᢁѼ࡝

Ѳࣶୄ຅ϑ๣ᴞƥৰᠷठѼሇࣶୄ૮Ճƥ᱇ᠳ೎టҖᲦ࠮ሇெफˊ

чѲ೎ӈைǼpǽᮁޗмظᨕெлைǼ+ǽᮁˊѼࠪٽ಑ጫλƥᠳຸ಑ޗ
ഄӠ಑ጫˊᠳӠ๠಑ጫƥظмޗ Helpᚚתᨢஶ Stop Tutorialˊ

7.1.1 ರᐧࠈ 172Pሇ಑ጫ

ರᐧࠈ൤ᨅ೤Ѽᎁδ๐Ჸ៞ƥᨅ᫔ണδЌϛ࡝ 172Pᡷᡝሇ಑ጫƥ֭צѼ
ࣣϵ߰ലᲸ៞ቹ᡿ƥीޗٌ࡝ሻँሇᲸ៞ࣣචδඥˊᨅЌ಑ጫ߰Ѓ೅᫘ॠᰁ

ᨀሇפഢྯസޡơHalf-Moon BayƥKHAFƢڔջ਱ᚃऴে፞സޡơLivermore
MunicipalƥKLVKƢ́ ύ਍സޡ᪍߰ޗኦᧁхׇ᫔టҖϽˊᠳ٦֬಑ጫƥᨢஶ
ರᐧࠈ 172PᲸസƥৰᨢஶ᥎Ჸസޡϛ KHAFୈ KLVKƥҋᅶّफୈҋᅶڎ
лൌ٦֬ FlightGearƳ

71
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$ fgfs --aircraft=c172p --airport=KHAF

੄าயݥ᧏ԗࣶຉƥЭ Helpᚚתᨢஶ Start TutorialˊѼѕؤᄕണδᐄղ
ᅶሇ಑ጫˊᨢஶԢϔϥδৰைظ Nextˊδϑ಑ጫሇᎢЫयѕ೪ዥՠൌƥை
Startൌ٦֬๢಑ጫˊ

7.2 FlightGear಑ጫ

λᱤሇՔ፣यѕటҖ FlightGearሮԟሇ಑ጫƥظмᡥյյಱ手ࣣѕᎁδ
๐Ჸ៞ƥৰҗᱢᖪিሇफᗅᓝᓒЅ፨ˊ࡝൤ѼЭൌ໢ണᲸ᧼ल߉Ჸസƥλᱤ

ሇ಑ጫѕ಑Ѽ࡝ѲᲸ៞ˊ

ᰑϽ๢ெ׬ƥᨄണδϑᅽ David MegginsonơFlightGearሇϜᠳਥؤᓥ
ϥδƢԵሇᱡয়ෟሇ಑ጫƥ಑Ѽ࡝Ѳᅶ FlightGearᲸδϑസޡ᥎ᚽᗅᐰơЈ
᧵ᗅᐰƢ́ ๢಑ጫണ੟࠰୒࠵ڔތ᫗ᤨಥƥޗظ๢ࠨ୺տƳ

http://www.flightgear.org/Docs/Tutorials/circuit.

7.3 Ԣв಑ጫ

ᨄണ࠵᫗ᱡ FlightGearሮԟሇ಑ጫƥԢϔണ੟࠰᪍᨝ᅶЃ FlightGear ᨅ́
Ԣϔຈ᧔Ԙᱤሇմ೤ᅽ FAA1ؤৈሇᗅፄҴૉ手册ơAeronautical Information
ManualƥAIMƢˊظмޗ๢λ᧏Ƴ

http://www.faa.gov/ATPubs/AIM/.

ᨅ೤ᅽ FAAࣻಲؤৈሇЫᐾ߰ലᲸ៞ҴૉڔፄϔᎫց༴ጫሇெ׬ˊ᫔
ᱤׇஷϽ࠵᫗ሇᲸ៞ᠸմಲᱤሇҴૉƥᲸ៞ࣴԘƥफᗅᎋᎋˊ࡝൤Ѽᠽ੧ᨅ

ണЌᰯ਌ƥظмሷሷ FAAᡨᐴ手册ƥ

http://avstop.com/AC/FlightTraingHandbook/,

᫔ᱤׇ٢୛ണڔᲸ៞ሮԟሇҴૉƥЭᲸ៞ؑᄮڔᲸസ൛ୄᡬ᥎ƥ԰տ᥎

Ჸᰉᚽڔᐈન૮Ճࠨᄮˊᨅᱡয়᨝ᅶЃᩤЌৌഫࣣϵ߰ലᲸ៞ቹ᡿ƥѫ؞ν

଄ᤑϹ೒ᤙሇᐫᤌᲸ៞ٽ手册ሇОˊ

κᱤᢪሇ手册न VFRơVisual Flight RuleƥሩᠺᲸ៞ᠸմƢ೤ϑᱡয়࡛
ሇெफƥၦᓨৰνׇஷ IFRơInstrument Flight Ruleƥо៨Ჸ៞ᠸմƢሇሮԟ
Ыᐾˊν᧼δϑᅽ Charles WoodԵሇо៨Ჸ៞ᠸմλሇफᗅ಑ጫƥظмޗ๢
୺տƳ

http://www.navfltsm.addr.com/.

1ᒼދᔌᩥᗅፄᎫᄮॊƥFederal Aviation AdministrationƥᒓԵϛ FAAˊ೤ᒼދ᧿᧢᪇λक़ˉ
ᤄᤇຜᅶᗅፄᎫᄮሇസ൛ Ǹ́Ǹ౏ᖪϔಞᑢ߰ህ጖ƥᢈᓥ༉

http://www.flightgear.org/Docs/Tutorials/circuit
http://www.faa.gov/ATPubs/AIM/
http://avstop.com/AC/FlightTraingHandbook/
http://www.navfltsm.addr.com/
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੟ऑ೙ᯛᢱሇ಑ጫ೤׿δലԘᱤѫذ John Denker’s ԵሇˏᲸസ࡝ѲᲸ
៞ ƥː

http://www.av8n.com/how/.

ᨅ೤δലࣶԘޗᐰᯛᢱሇ಑ጫƥЭѡ֤֮ؑᄮᡬ᥎ƥ֤֬ڔ֤סᎋᎋƥϥَ

ሇ፣ᗩմѕᡬտ VFRڔ IFRᲸ៞ˊ

http://www.av8n.com/how/


ᎁԙ፣

߰ኦᲸ៞าய಑ጫ

8.1 ৽ᡐ

ᗅፄχԊ࿕Ͻهጕ൚፨Ƴ

• Ჸസᱡয়ᕞ਽׿мᴱᨱᲸ៞ˊၦᓨ׿೤ഡࣴԘሇБᨭষԣˊ

• Ჸ៞ٽ᱇ᠳᐈ᥯هጕᠸմڔጫ৽ˊၦᓨᲸസ׿೤ᖪᅽሇᣳਗ਼ˊ

• ᅴᯅᲢƥؤᲸസ೤੟ऑ೙ሇˊၦᓨδೄ߉᱇ᠳ੟ळሇδЌᡨᐴƥᲸलس
᱇ᠳޗಚ጗ԬᡊՂˊ

• ੟࠰Ჸ៞಑ጫ᪍м৵ᷫሇ٭حൌԵƥၦᓨᘧᲸ៞೎ν࠲ώᔔƥѕᡥѼ
ઉᨱޞ޵ˊ

๢಑ጫҋᅶሇᲸ៞ݥ೤ࠈರᐧ 172P1߉ˊ๢സ߉ী៿ᅶЃ੟࠰ሻँᲸ៞

ࣣචϔƥৰς೤δ๙ᱡয়࡛Ჸሇസ߉ˊ

λᱤሇᨅЌಞ፣ظмѸϛ๢಑ጫሇ៧Ԋƥৰݽ᎒Ͻ੟࠰ѼᯛᢱϔሇδЌ

ᯅᲢˊႯռ೤ᎁδᎺЫᐾϽᲸസሇϜᠳ᪇хڔఊցƳ

ರᐧࠈ1 172नϔދОൌᢪৰνᰈᅴƥޗκτᐟԙמ৯кᲰᱣԘދሇೃലᆀ੓ˏᨚ௪ːϔƥ
േጔԽОơᴱЯӡ᳌Ƣी೤᳿᳷ࠈರᐧ 172RᲸസЭ׏ཏᩈᲸݽല঴ሇ Ǹ́Ǹᢈᓥ༉

75

http://en.wikipedia.org/wiki/Cessna_172
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• https://www.gleim.com/aviation/learn-to-fly/

• http://www.pilotfriend.com/training/flight_training/aero/principa.htm

• http://en.wikipedia.org/wiki/Aircraft

• http://en.wikipedia.org/wiki/Flight_controls

• http://en.wikipedia.org/wiki/Airplane_flight_mechanics

• http://en.wikipedia.org/wiki/Aircraft_engine_controls

• http://www.firstflight.com/flt1.html

• http://flightsims.ig-wilson.com/index.php?f16land

• http://www.navfltsm.addr.com/

๢಑ጫ߰Ѓ୅ലОሇቹ᡿ƥၦᓨνظᩕԏሇظᕜѕണδЌ᭯ᢥˊन๢୅

ᱡয়ஒ๝ˊ

8.2 ٦֬

ට௳Ѽሇ৮ؤڔع៞ႝሇνٌƥണ੟࠰ጕಲਭൌ٦֬ FlightGearˊ

8.2.1 MS Windows

мᨢظሇّफƥᡥѼ׎ੋތ੯ᧁWindowsᐄᑏϔƥFlightGearണδϑޗ
ஶᲸ៞ڔݥ᥎ࡺѬᒳˊ᳨Ԍ࡝λތ୛ዥᨢஶ Cessna 172pᲸസˊϛϽᕜ࠲᨝
ਁ๢಑ጫƥνᠳᨢஶ 2Dо៨൙ሇႝലơѼϴᡲѕؤᄕ 2Dо៨൙ഛ᨝ࣿ಑
ࣣƢ́ ဿա下一步ைᬋൌᨢஶസޡˊ

ѼظмЭчѲസ٦֬ޡ಑ጫƥ୅әᡷѼҋᅶϽ FlightGearᷫᡠሇ೅᫘ॠ
ơKSFOƢƳޡᰂസދ

https://www.gleim.com/aviation/learn-to-fly/
http://www.pilotfriend.com/training/flight_training/aero/principa.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Aircraft
http://en.wikipedia.org/wiki/Flight_controls
http://en.wikipedia.org/wiki/Airplane_flight_mechanics
http://en.wikipedia.org/wiki/Aircraft_engine_controls
http://www.firstflight.com/flt1.html
http://flightsims.ig-wilson.com/index.php?f16land
http://www.navfltsm.addr.com/
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ᨢஶ࡛Ͻ KSFOϥَीဿ下一步ைᬋƥनาயݥൌᢪѼظмЭчѲ೎ᯋ
ဿ᥎Ჸˊν᧼नЃѼሇᎁδ๐Ჸ៞ƥ୅ਢᡩᨄ೤Эעᯋ᥎Ჸˊ࠮ذਢᡩѼҋ

ᅶलδဿሇթ᧯ᄈ 800 × 600ˊϥَѼظм԰ҋᅶഛᴱሇթ᧯ᄈƥၦᓨᨅन

પᕜѕണ᧔࠵੓ڻˊை运行ைᬋƥմѕਁᅶѼሇᨢᲇൌ٦֬ FlightGearˊ

ѼሇWindowsᐄᑏκ᧿៞ഡಱႝሇޗ൤࡝ FlightGearണᯅᲢሇᢔƥظм
ऺᢌҋᅶ೅ႝലơຈ࡝ 0.9.8ƢᨅඥظмՐѭन೪ײሇ᱇ຸ Ѽ́ظЭ FlightGear
λ᧏ᲃᱤ୺տ FTPᮨӵൌλ᧏ˊ
ޗ൤Ѽ࡝ Windows Me ᐄᑏ೎Ჸ៞าயݥፇၦب੧ײײሇƥ৚ᨱᄈઉ

ᨱᰉѭˊظмऺᢌԟ௽ᰑ Explorer ڔ Systray ሇ୛ണᨆጫƥϥَ԰᧿៞࠮
FlightGearˊ࡝൤Ѽԟ௽ሇᨆጫണഺຆᧁхƥᨅѕ৙ൌδࣽሇࣴԘᲰᰔˊޗ
δعWindows MeሇസݥκƥFlightGearҋᅶ 800×600թ᧯ᄈظмണ᧔࡛ಊ

൤ƥጬѭδЌሇ 640× 480ѕᡌؤഛѭሇ৚ᨱᄈˊ

8.2.2 LinuxڔԢв UNIXᐄᑏ

ޗ LinuxڔԢвᏚ UNIXᐄᑏκƥϴᡲѼ੶ᲉЭڎл៞٦֬ FlightGearˊ
൤Ѽীᑀࣴ᠆Ͻ࡝ FlightGearѫޗᚚת᫔୺νտሇᢔƥظмऺᢌƳ

• лڎλ᧢ԗحл៞ፑڎޗ fgrunˊ࡝൤ࣴ᠆ሇᢔƥѕ٦֬δϑڔWin-
dowsλδඥሇّ׎ੋތफˊ

• ᰑ๢ϥ࠮ƥᨄظм୧ਥڎл៞ፑح᧢ԗ࡝λڎлƳfgfs --timeofday=noon

--geometry=800x600.

http://www.flightgear.org/download/
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8.2.3 ᫔Ƹ࠱ᷩ

л៞ᨢᲇڎ൤໢ണ࡝ --timeofday=noonƥFlightGearѕை೅᫘ॠ੄
֏೎ᯋơन๔༬ൌᢪᨭয়೤೶ᯋƢൌ٦֬ˊᠳಅبาயݥሇ೎ֆƥس᱇ᠳޗ

Environment->Time Settingsᚚת᫔ᨢஶ Noonظ׾ˊ

٦֬ת൤Эᚚ࡝ FlightGearơຈ࡝ KDEୈ GNOMEƢƥѼᕜᒁ᧡ FlightGear
ሇތ٦֬ඓक़પƥৰһಅ fgfs лտᏚѨڎ fgfs --timeofday=noon

--geometry=1024x768ƥୈᓥ֨ԗчѲѼ଄֨ԗሇڎл៞ᨢᲇˊണԟڎ

л៞ᨢᲇሮԟԬऑظм؝ᓣᎁݻ፣起飞：如何启动程序ˊ

8.3 ᎁδϑொ୊ǸǸርᐰ৮Ჸ

੄ FlightGear٦֬мَƥѼѕሷտ࡝λሇፑحৰ٣տ֬ؤസሇࠣᲀƳ

٦֬೎ƥᲸസӠޗᥨᩈሇ᥎ဿς֬ؤസᑢ௄ѭ֧ᄈ᧿ᦾˊᲸസϴᡲѕ᧍

੯஄֬ƥѫνѕጥ֬ˊ

ԟЃᮁሥఊց

• ቉Ѽ᱇ڇԵଐ࠵ƥظ׾᱇ᠳைᨅϑᮁسല಑ጫϔƥलԵࣗຄ៨ዥѼޗ
ᠳٌ೎ை ⇑ Shiftᮁڔᨅϑᮁˊϴी೤ᢪƥ࡝൤ѼሷտǼvǽᮁ៨ዥ
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Ѽس᱇ᠳைࣗຄ vظ׾ƥ࡝൤ѼሷտǼVǽմଐڇ቉Ѽ᱇ᠳைλ Shift
ᮁሇٌ೎ைࣗຄ vơᎢתൌᢪƥVीк៨ Shift-vƢ́

• ല಑ጫәᡷѼሇ NumLock ೤ীᑀ୧ਥሇჁઔˊᮁሥؼκᡅሇᑬဢК
᥎ˊ࡝൤໢КƥைNumLockᮁርտᑬဢК᥎ˊ

ை vᮁൌЭ࠮ᱤඇሷᲸ៞ݥˊ᫕ࠪை vᮁظм੭ᄔهጕᠺތาਭƥርտ
Ѽݽտ᳿᳷ᗋϔˊை Vयѕّأ੭ᄔˊ

ේඇ୛ണ᪍๡য়ƥ໢ണчѲωᠲ᯻ኻޑ቉Ჸസᦾδއሻँϔƥ୅рѕޗ

ጥ֬ఊցᱤƥϴ໢чѲࠁѮоݥሇਥࠨحˊᓨޗาயݥ᫔ƥᨅЌ᪍ীᑀ٦ޗ

֬֏ড়୅рӟ࡛Ͻˊ

ைѮ Page Up࠵ญԙ጗ƥѼᕜ٣տ֬ؤസሇࠣᲀᥒൌᥒ࠵ˊ
Ჸസਥޗࡺᥨᩈκ֨ᨱˊޗጌޞϥ֏ƥᲸസѕ៿டّসҜƥৰّসҜӗ

ಧƥৰ޵຀ޞޗᱤκơϴᡲƢ́

Ѽظмᨭ᧼ View -> Instant Replayൌේඇಜϑ޵຀᧼ጫሇݽಇˊைन
ᢔනਂ᪇ሇ Replayைᬋƥλᱤᨅਵތी೤޵຀೎ሇჁઔˊѼை F3ظм୒
мᅶظұࣘˊѼތ F10ൌժ௮ᚚת೤ν೤೪ዥˊ
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ϥَƥѼظмᅶ File->Quitᨛՠ FlightGearৰᅶξϥ֏ٌඥሇᨢᲇ᫕ಱ
ᨆԗาயݥˊ

ϛϽᕜ࠲ርᐰᲸ៞ƥѼ᱇ᠳఊցᲸസሇ᳿᳷ሥ:

ѼظмᅶྡୃഽୈᓥḂඓൌఊցˊᠳҋᅶḂඓѼ᱇ᠳयḂඓᒳЃఊցา

ਭƥظмᨭ᧼ை Tabᮁርտெ᫨ୄب +ੋˊጥ֬Ḃඓीظмሷտ᳿᳷ሥϴ

ᰡϥጥ֬ˊைޗ vᮁظмЭ࠮ᱤᠷठᲸസˊ๢೎ᑖᑛጥ֬Ḃඓƥظмሷտസ
ैሇסᰉᗎڔസᓠَ᪇ሇ֛ᓠϴޗጥ֬ˊ࡝൤ѼሇᠺဿጌᲸസ࠷ᨇƥሷνྊ

෿ሇᢔƥظмைՔ๐ xᮁൌಇ࠵ƥை XൌᒓलˊCtrl-xظмિࠪᷫᡠሇᒓ
ಇᐜռˊ๢೎ை Vݽտ᳿᳷ᗋ᫔ˊ

ை TabՔ๐ርտḂඓᨆԗᠷठาਭˊޗ๢าਭλƥḂඓெ᫨ѕୄب↔
ੋˊᨅظмᡥѼഛऑ೙ሇጥ֬Ḃඓᄔ᲌ڄݻˊைḂඓসᮁयѕ᫕ಱݽտϔ

ᯋˊѼظмޗఊցาਭϗ೎ᨆԗᠷठาਭƥس᱇ᠳைѮḂඓᮁؼৰጥ֬Ḃ

ඓˊഡᐹ԰ை Tabѕݽտ๡য়Ḃඓาਭˊ

ᎢתൌᢪƥTabᡥḂඓޗιϑาਭϥᯋ੭ᄔƳ

• 正常模式ˊ๢าਭᡥѼظмဿաᚚתୈဿաо៨൙ˊ

• 控制模式ˊ๢೎Ḃඓఊց᳿᳷ሥơெ᫨೤ +ੋƢ́

• 查看模式ˊ๢೎Ḃඓఊցᠷठሇᡅ਌ơெ᫨೤↔ੋƢ́

ᄕऺޗᢌޗ᥎Ჸƥை TabᨆԗఊցาਭˊைѮ Page Upᮁय֬ؤസ໱
ᯀఋտഡ֧࠵ᄈƥνᠳਿցᨭ᧼ḂඓᡥԢޗᥨᩈκұ௄ርᐰƥीᡥ࣯ᨅඥّ

স࿌៞ርտᖪিסԗፄϔˊၦَᅶḂඓऺᢌᡥᲸസұ௄ርᐰ৮Ჸ ớ࡝൤Ѽ

଄ఊցޞޗᱤሇᲸസƥ᢭ඇሷ 8.5लᗩƢ́

ѼѕؤᄕѼ᱇ᠳ᯶๠Ჸസّস࿑ᦾƳ
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ǾǾୈᓥّؼ࿑ᦾƳ

ǾǾୈᓥّޞᱤ୤ؚƳ

Ƴ࠽৮ᐰጬጬᴱЃസޞᕜሇ໶ርᐰᲸ៞ƥᡥظे
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ುᡴѼޗᆀᕥྡୃୈาயྡୃಲᱤሇᕜ֤࡝Ѳƥᎁδ๐Ჸ៞੟ظᕜνѕ

ୄ֧ˊᲸസظᕜѕ޵຀ƥϴᡲޗس᥎Ჸَνϡˊᨅϴी೤ϛСϣ੟࠰Оनሻ

ँપຈ᧔ᴱሇᲸ៞าயଓտᑍഫˊس᱇ᠳऺ࠰࠰ᢌƥϴᡲѼѕ୺տδጕ੟ᖻ

᨝ሇఊցಲਭˊ

δϑ೼ᩃሇ᭯ᢥ೤ّ֏ጥ֬Ḃඓƥмҋസّ࠽κ೒᥎ˊँᰂκƥѼ᱇ᠳ

َّጥ֬Ḃඓᨅඥୣᕜᡥ᳿᳷ሥَّடഽˊ

ٌඥሇƥ੄Ѽ଄ᠳᰉѭᲸസሇസ࠽ƥѼ᱇ᠳّ֏ጥ֬ḂඓˊϴᡲᨅണЌ

ભƥν᧼୛ണᲸസ᪍೤ைၯᨅጕಲਭൌఊցሇˊᰡ቉೎ᯋሇఋጥƥѼѕ೗ࡆ

ሄᨅጕಲਭሇ࡛ࠨˊѼϴᡲѕؤᄕḂඓሇल৥ጥ֬ѕनᲸസണ੟࠵ሇ੓ڻƥ

୛мϴᡲᰉѭḂඓሇ಍ଓ਌ѕണδЌড়֭ˊ

Ѽඵ࣒κണޗƥᨅϣᢪϴᡲѕδЌড়֭Ƴәᡷܤ൤Ѽ᱇ᠳഛੋᣳሇຈ࡝

δϑᒼਭฺฎᄬƥᓨѼሇ手੶ᲉǼᏢޗǽᄬሇᲄ፨ˊ࡝൤Ѽᠳّ֏ጥ֬ƥմ

ᄬीѕّ֏࿑֬ƥᓨѼሇ手ெմѕዉտඵᱤˊ࡝൤Ѽَّጥ֬手ெƥմᄬѕ

َّ࿑֬ƥᓨѼሇ手ெीѕெّ࠶ᘆ൙ˊѼሇ手ी೤ᲸസƳ

਌δᖮˊϴी೤޶δϑ೼ᩃሇ᭯ᢥ೤әᡷ᳿᳷ሥሇ֬ѸξᲸസሇ࿑ᦾذ

ᢪƥѼᡠϛسᠳ᳿᳷ሥາ৮ƥᲸസϴѕ৮ᲸˊЀँৰᱡ࡝๢ƥ᳿᳷ሥس೤ఊ

ցᲸസ࿑ᦾሇ速率ˊ࡝൤Ჸസണّস 20°ሇ޶਌ƥᓨ᳿᳷ሥ೤າ৮ሇƥմଐ
቉Ჸസѕұ௄ّসڇ 20°ሇ޶਌ርտ֤࠮ಅبᨅϑჁՃˊ࡝൤଄ᠳᡥᲸസિ
ࠪ৮Ჸƥ᱇ᠳྛൾሇّؼᦾ֬᳿᳷ሥơྛൾሇّؼጥ֬ḂඓƢƥৰጬጬᑢ௄
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৮ᐰ৮Ḍ೎ƥ԰य᳿᳷ሥଢଢޞଢଢ࿑ᦾˊ੄ξؼδ๽೎ᯋˊᲸസѕّؼّ

ᦾ৮ˊᲸസѕұ௄৮Ჸơርտ֤࠮ൌಅبԢಲѬƢ́

ᨄണδϑ᭯ᢥ೤ऺᢌ୺տ᳿᳷ሥ/ḂඓሇǼ๡ኵѬᒳǽ́ ੟ᖪၦሇƥѼ଄

୺տδϑࣶᒼሇѬᒳƥظмᡥᲸസұ௄ርᐰ৮ᲸˊЀँκ໢ണᨅጕᄮ଄ሇ᳿

᳷ሥѬᒳˊᲸസޗፄϔሇ᧿֬ലᤌκ೤νጴࣽሇƥѼ᱇ᠳνಯሇᅶḂඓӟल

৥ጥ֬ƥൌһ๡Ჸസሇࢋઔৰұ௄ርᲸˊϴᡲյਥࡺѕᡥѼᓯᤝԘ᪇༉ଐ

֤ˊᨅीٌ࡝ਥᦹƥᡥᲸസұ௄ርᐰ৮Ჸय੟ઉѕୄبδጕലᕜˊनᮿഭሇ

Ჸ៞ൌᢪƥѼᨄظмӣऴҋᅶᖪ֬᳿᳷оൌұ௄৮Ჸƥν᧼ല಑ጫयνѕཕ

ˊؠ

ϛϽড়֭Ѽ୺տఊցሇଓᠽƥቈቐࡺᐹԟ༉቉ፑ࠮೽Ⴊƥᓨνᠳط቉᳿

᳷ሥୈо៨൙ˊේඇޞ৮ᐰξസ࠽ϥᯋሇѬᒳƥޞ৮ᐰڔѼᲸസሇ֬ؤസሣ

࣒೤ѼሇϜᠳо៨ˊس೤຅ᰣδ๽೎ᯋ୰δቈо៨൙ᓨীˊ

ηνᠳयḂඓጥՠןЃఊցาਭ೎ƥࠨḂඓޗ FlightGearፑح᧵ᒃм࠮ˊ
δೄḂඓጌਥፑحƥीѕӠ๠ఊցᲸസƥ੟ظᕜѕᨲୄ൚᏿ᏺሇ֬Ѹƚ࡝൤

Ѽ଄ޗፑ࠮حҋᅶḂඓƥ᳨Ԍை Tabᮁύ๐ժ௮տ๡য়าਭˊ

ѼظмҋᅶᮁሥκሇὨව仝ൌఊց᳿᳷ሥƥୈᓥҋᅶलᮁሥκሇ 8ˉ2ˉ
ڔ4 6ᮁˊϴᡲഡਥࡺᨅጕಲਭѕຈḂඓఊցൌሇᎢתδЌƥᲸ៞೎ሇ੯ᢹ
ఊց׿ν࡝Ḃඓƥݿ๢௄ᑛᐴϵḂඓఊցୣ೤ᄊᩈˊ

ϴᡲѼޗസޡᰁᨀᲸ៞೎ƥѕ٣տខᶛݥሇࠣᲀƥᨅ೤ᰉᚽ᧖֭Ҵؿˊ

ᄕޗνᅶ஛ੴᨅЌࠣᲀˊ

Ѽѕ଄ቹᩈޗ௿తϽᨅЌмѕ࡝Ѳ႑סˊλδ๣ᠳࣣϵ࡝Ѳᑢ௄ᴱ਌ƥ

ୈᓥޗѼሇఊցλᑾଢκڔסλᰉˊ

ᡥᲸസұ௄δϑᴱ਌᱇ᠳᠷठᴱ਌៨ƥৰᨭ᧼֏َल৥ጥ֬ḂඓൌᡥᲸ

സӠ๠κסୈλᰉˊ

ᴱ਌៨ѬЃо៨൙ሇϔκ᪇ƥᮿ៨᫨៨ዥህᘫॄƥቾ៨᫨៨ዥןᘫॄˊ

λᱤᨅਵތ᫔ሇᴱ਌៨ዥଐሇ೤ 300ᘫॄƥᐛ 100Ꮨ1ˊ

κסୈλᰉ೎ᴱ਌៨ѕѸՠأ೟ƥ៨᫨ᨡ೎᫨ᦾ៨ዥλᰉƥᲈ೎᫨៨ዥ

ᴱ਌ࠖ֨ˊ࡝൤Ѽሷտᴱ਌៨Ǽ჆ᦾǽƥᢪ೗Ѽޗόᴱ਌ƥᑾଢَّጥ֬Ḃ

ඓட᥎സظ׾࠽ˊ

11ᘫॄƶ 12ᘫधƶ 0.3048ᏘˊحᎨ೎ظмᎢתयᘫॄಚᰑм 3ƥ׾੧ԚցᏘಚ Ǹ́Ǹᢈ

ᓥ༉
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δ๽೎ᯋмَѼѕؤᄕƥ੄৮Ჸሇ೎ӈƥസ࠽ξޞ৮ᐰሇሮनѬᒳິᨇ

೤δඥሇˊᨅी೤৮Ჸ೎ሇᲸസࢋઔˊᡥസޗࠨ࠽ᨅϑѬᒳƥѼीՔϨظм

ᡥᲸസᨆԗ৮Ჸᓨν᱇ᠳ؝ᓣчѲо៨ˊᄕޗѼظм੯ᢹᴱ਌Ͻˊ

ᣜᡫƳᴱ਌៨νѕᖪ֬೪ዥᥭཏ৮ᱤሇᑍनᴱ਌ˊѼ᱇ᠳᢹಜԢξ੄ޞ

ሇພ؊ሮי᪞ˊᴱ਌៨সλᡅሇᷩᗡ಺ᬋᡥѼظмᢹಜᴱ਌៨வ๡Ӗˊ٦֬

FlightGearмَδር੝ޞޗᱤκƥဿաơḂඓޗ๡য়าਭƢᨅϑᷩᗡሇ಺ᬋƥ
ဿաসҜظмᡥ಺ᬋಚӖبलƥဿաؼҜմѕ࠵بˊҋᅶᨅϑल಺ᬋᢹಜտ

੄֏ᴱ਌ˊ֏ట೤Ѽᕜᚊ੧੄֏ሻँሇᴱ਌ˊҐ࡝Ѽޗ 1100ᘫॄƥᩤϣी
ᢹಜ಺ᬋƥᡥᴱ਌៨೪ዥ 1100ᘫॄˊҋᅶḂඓϔᮁဿաظмᡥ಺ᬋ಺ᦾഛ
ઉƥୈᓥѼظмᅶḂඓ࿑ᧀˊCtrl-cظмयظဿաሇߨךᴱК׎ˊ

ϛϽഛᎢҤሇᡷᒳᴱ਌៨ƥസޡѕयԢһ๡ཏ৮ᱤພ؊ᨭ᧼هጕಲਭٴ

ቹՠൌˊϴᡲѕᨭ᧼ುᐰᆀദ֩ơᒼދጣϥϛ ATIS1Ƣ৶౤੄֏ሇһ๡ཏ৮

ᱤພ؊ˊתѬ೤ᘫॄໄඌơinHgƢ́ ᴱ਌៨κണδࡐḎᧀᐵƥᴱ਌៨ѕջᅶ

வ๡ӖൌᡝᎨᴱ਌ƥѼظмᨭ᧼಺ᬋᡷᒳᴱ਌៨வ๡Ӗ2ˊ࠮ذƥ࡝൤Ѽޗ

мርఉᢹᗩظሇඓᴱơሮनཏ৮ᱤሇᴱ਌ƢƥѼϴޡᱤκীᑀቹᩈ੄֏സޞ

ᴱ਌៨ርտԢ೪ዥ๡ኵሇᴱ਌ˊ

༉ଐƥቹᩈǼᥭޞᱤᴱ਌ǽڔǼᥭཏ৮ᱤᴱ਌ǽᨅύϑญઍሇঽਧ೤ᱡয়

᫕ᠳሇˊ࡝൤Ѽмᥭ৮ަཏ৮ᱤᴱ਌ơAbove Mean Sea LevelƥAMSLƢ24000
ᘫ ơॄᐛ 7315ᏘƢƥᲸ៞ޗᄦጻപᄎঌᰁᨀƥѼᥭޞᱤơAbove Ground Levelƥ
AGLƢሇ߄ርᥭጌѕल੟ݿˊ࠰๢Ͻᡊᖪিᥭጌޞ᧵ڄᱤሇ߄ርᥭጌƥ೪ၦ
੟ണড়֭3ˊ

1ATIS೤ Automatic Terminal Information ServiceሇᒓԵƥଐϛǽᖪ֬ᐹ፨૮எദ֩Ǽƥϔ
ᰃጣϛǼ૮எᨭ౤ǽ́࠵ދ സޗޡδϑתვሇುᐰᆀᲝᄈκ৶౤ƥׇ ஷϜᠳሇξᲸ៞ሮԟሇҴ

ૉƥ࠶࡝ພˉظᅶᥨᩈˉພ؊ؠᴱ਌៨வ๡ӖᎋҴૉ Ǹ́Ǹᢈᓥ༉ƥ౏ᖪϔಞᑢ߰ህ጖
2ᰑᒼ༬࠮ƥһ๡ཏ৮ᱤພ؊ሇתѬޗ๔༬ڔЋ༬δᗇҋᅶሇ೤ህ৑ơhPaƢϛתѬ ඓ́Ջ࠵

ພ؊೤ 1013.25ህ৑ƥϴी೤ 29.92ᘫॄໄඌ 1́ inHg = 33.86 hPa ᡷ́ᒳᴱ਌៨வ๡Ӗ೎ƥδᗇ
ઐᆒलಚဿˊᨅ೤ᴱ਌៨வ๡Ӗ௮Ꭸᨱඇ៨Ƴhttp://www.pcwp.com/mbconversion.html Ǹ́Ǹ

ᢈᓥ༉
3ϛϽթྊǼᥭጌޞᱤǽᨄ೤Ǽᥭጌཏ৮ᱤǽƥয়ѕᅶǼᴱǽơHeightƢڔǼᴱ਌ǽơAltitudeƢ

ൌךռˊല手册ሇᓟᢈϴᩓ੭๢ᠸ੢ Ǹ́Ǹᢈᓥ༉

http://www.pcwp.com/mb_conversion.html
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8.4 ߰ലᦾ਼

੄Ѽظмୈ࠰ୈळሇࣣѕርᐰ৮Ჸмَƥᡥ୅рൌਥࣣࡺϵᦾ਼ˊಲ໿

ᱡয়ᎢתƳ

• ੄Ჸസّসิ࿑೎ƥीѕّসᦾ਼

• ੄Ჸസّิؼ࿑೎ƥीѕّؼᦾ਼

мࣴԘᓨظৰ࠲਌ƥ20°ीীᑀᥙ޶ሇ࠵൤଄੟࡛ሇᦾ਼ƥν᱇ᠳ੟࡝
ጴࣽሇᦾ਼Ͻˊᦾ਼Ҝ࿌о៨ዥЭَᱤሷѼᲸസ࿑ᦾ೎ሇᡅ਌ˊκॖތዥϽ

ؼّ ˊ৮ᐰൌኵᡠᡅ਌ޞмᨭ᧼ᠷठظ਌ᦾ਼Ҝ࿌оሇჁઔˊѼϴ޶20°
ऺᢌᨅϣӟƳᡥѼሇᲸസұ௄ ᱤሇ೽Ⴊν࠮਌Քթ᫼ƥሷሷᲸസ޶20°

ಯޗቈ֏᫕ࠪˊ຅ᰣ 120጗ƥᨅЌ೽Ⴊीѕ᫕ࠪδᩃƥᨅीଐڇ቉Ѽӟδ๐
360°ᦾ਼᱇ᠳ 120጗ơӟδ๐ 180°ᦾ਼մ᱇ᠳ 60጗Ƣ́ ᨅϑ೎ᯋޗफᗅ೎

ᱡয়ണᅶˊುᡴᲸസмѲጕᨱ਌Ჸ៞ƥޗ ರᐧࠈ਌೎ƥ޶20° 172P᱇ᠳ 60
጗ࣶୄδ๐ 180°ᦾ਼ˊ
ऺᢌّসؼّڔᦾ਼ƥ༉ଐұ௄സ࠽ξޞ৮ᐰϥᯋሇᥭጌƥξϥ֏৮Ჸ

೎δඥˊ

ᦾ਼Ҝ࿌оλ᪇ሇᐉᗡलᄬ៨ዥҜ࿌೎ሇ֤਌ˊޗሻँᲸ៞ϔƥѼᕜޗ

ᦾ਼೎ᖪিଓاտƥݿϛޗาயݥ᫔੟ᰯาயՠൌƥ୛мѼ᱇ᠳᑀয়༉ଐ๢

लᄬˊ࡝൤Ѽᦾ਼೎֬Ѹ੟৮࿌ơጬጬᅶδλಲّᗎƢƥलᄬѕδርұ௄ޗ

ϔᯋˊ࡝൤लᄬّؼҜጥ֬ƥ៨ዥᲸ៞ٽϴѕޗ਍ᗋԬّؼጥ֬ƥीٌ࡝໑

ᦹসᦾ೎Оّؼ᧿֬ˊ৮࿌ᦾ਼೎ƥ׾Ҥ೤੟ძሇᦾ਼ƥϯऄϴν᱇ᠳ੺ا

Ҝ࿌֤ˊврس೤៿ጌੴ֤ጬጬ৙ጌ਍෭ˊ

ጬጬᢌᴋмَѼीѕؤᄕ޶਌ᥒᰏƥᦾ਼ᡅ਌ᥒ࠵ƥϴᥒ᱇ᠳَّட

ഽ1ˊ޶਌ᥑ᧼ 60°ሇᦾ਼ՠᄕޗႯ୼Ჸ៞ڔԶസϔƥनࠈರᐧᨅඥሇᲸസ
ൌᢪ೤੟׽ᰔሇˊ

1ᨅ೤ݿϛ֤סሇҜّթ᫗؝ξᦾ਼Дᅴّੴ֤Ͻƥ๢೎߄ޗርಲّκሇ֤סᖪၦीळϽƥ

мᨭ᧼ጬጬ৙ഽሇಲਭᑢ௄઺ࣽᴱ਌ƥѫѕᨲୄᨱ਌ጬጬᰉѭظ๢ᴱ਌ѕᰉѭˊ๢೎ݿ Ǹ́Ǹ

ᢈᓥ༉
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8.5 ᱤ࿌៞ޞ

ᷫᡠ૮Ճλƥ٦֬ FlightGearѕᡥѼ๡नᥨᩈৰՋࠩՠؤƥѼϴᡲѕ଄
Ჸസ࡝ѲЭസ਀ƥᑀ᧼࿌៞ᩈᨆԗᥨᩈሇˊᨅी೤࿌៞ˊ

λތ೤ᦾᨱ៨ ៨́ዥ֬ؤസ᧿ᦾ೎ሇᨱ਌ƥתѬ೤຅թ᫼ህᦾಚơRPMƢ́

ை Page UpᮁՔ๐ƥርտᦾᨱ៨೪ዥ࠵ญ 1000 RPMসؼơ࡝κތƢ́
мᅶظ Page Downᰉѭ֬ؤസᨱ਌ˊ

ญ࠵ޗ 1000 RPM೎ƥᲸസѕޗᥨᩈκጥ֬ƥѫ׿νѕ֨ᨱտ᥎Ჸᨱ਌ˊ
ைǼ.ǽᮁ Ჸസयѕઉᨱّؼᦾ਼ˊ࡝൤Ѽδርை቉Ǽ.ǽᮁ ᲸസѕքӠˊ

੄ѼைǼ.ǽᮁ೎ѕᡌؤᲸസؼᧀքᦹˊ
ᠳᡌؤসᧀքᦹƥظмைǼ,ǽᮁˊ
Ǽ,ǽڔǼ.ǽᮁƥาயϽሻँᲸസκሇքᦹᦃ൙ˊҋᅶ໱ᯀڔքᦹᦃ൙ƥ

ѼظмఊցᲸസޞᱤሇᨱ਌ˊ

֏мᦾ֬Ჸസظᧀሇքᦹ೤ᱡয়ണᅶሇˊѼϴؼᥨᩈଢᨱ࿌៞೎সޗ

ᧀˊޗሻँϔƥᲸസ֏ᧀ೤ᨭ᧼ᅶᕫᦢᦃ൙ँᄕሇˊᅶᕫᦢሮਁಲّሇᕫᦃ

൙ीѕّᩤϑಲّᦾ਼1ˊ࡝൤໢ണሻँሇᕫᦃ൙ƥظмᅶύጕಲਭൌ᜼யƳ

• ҋᅶलᮁሥκሇǼ0ǽᮁڔ Enterᮁˊ࡝൤ைलᮁሥκሇ EnterᮁՔ
๐ƥѼѕሷտᲸസّؼᦾৰδርؼᦾˊைǼ0ǽᮁՔ๐ƥൌᡥᲸസિࠪ
ርᐰˊ

• ҋᅶḂඓˊ੄Ḃඓ೤ఊցาਭ೎ơ+ੋሇḂඓெ᫨Ƣƥ࡝൤ѼைѮḂඓ

সᮁৰጥ֬Ḃඓƥ๢೎ѕఊցᕫᦃ൙ᓨν೤᳿᳷ሥˊಲّᗎᕫᦃ൙ٌ

೎ᨉఉ቉ಲّᗎڔ֏ᧀˊᨅඥఊց᥎ൌഛ֨Ᏺኵˊ

٦֬าயݥƥை vୈ VᮁЭ࠮᪇ൌሷᲸസƥை xՔ๐ൌಇ࠵Ჸസˊᠷ
ठ֏ᧀৰைलᮁሥκሇǼ0ǽᮁˊၦَ԰ை EnterᮁˊѼظмሷտ֏ᧀሇᦾ
֬ˊை TabᮁƥᡥḂඓᨆԗఊցาਭˊұ௄Ḃඓসᮁைλƥᨆԗಲّᗎఊ
ցาਭƥጥ֬Ḃඓّসّؼˊ༉ଐ๢೎ಲّᗎƥϴी೤߄ርैᓠκሇጥ֬ᱤƥ

ѕξ֏ᧀٌ೎ጥ֬ˊ

1Ჸസκሇᕫᦃ൙؞ጣϛǼᕫᦢǽƥٌ࣯೎ఊցಲّᗎơׇஷ֏ᧀƢڔসؼᧀքᦹƥν᧼׿

ᅶνٌሇಲਭˊّ ֏ಲᦢসҜୈؼҜሇᕫᦢѕఊցಲّᗎӝᦾƥٌ ೎৙֬֏ᧀّসୈؼᦾ਼ˊ

ᧀքᦹˊᨅЌ౯Ѹؼሮਁሇসᧀୈؤмٌ೎ᦊƢሇᦃ൙ƥѕᡌظҜơ੄ၦؼ൤ᦊλসҜୈ࡝

ޗ FlightGear᫔ᱤ᪍ണาயँᄕƥᢱᓥظᆎੴᠷठǼᕫλǽሇ֬Ѹ Ǹ́Ǹᢈᓥ༉
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୅ӗّЃޞޗᱤκᅶḂඓఊց֏ᧀƥޗፄϔᅶलᮁሥሇ ڔ0ᮁ Enter
ᮁൌఊցಲّᗎˊϴी೤ᢪƳޞޗᱤκ୅ظмᅶḂඓഛ֨Ᏺኵሇఊց֏ᧀൌ

ᦾ਼ƥᓨ੄֏ᧀጌޞмَƥ୅ीѕಇਥḂඓসᮁˊ

8.5.1 ፄᨱ

ीӵਥᦹδඥƥቹᩈѼ᧿֬ሇᨱ਌ᔭࣽണড়֭ˊᗅፄκᅶፄᨱ៨ơASIƢ
ൌ༻᫗ᨱ਌ƥмཏ᫔຅ल೎ϛתѬơᗩƢ́

1ᗩơknotsƢᎋЃ ן൤Ѽ଄௮Ꭸୄ࡝๢ᏡᆒൌᢪƥݿˊᏘ/ल೎ן1.852
Ꮨ຅ल೎ơkm/hƢሇᢔƥس᱇यᗩಚϯ 1ᗩᎋЃˊظ׾2 1.15115ᘫ᫔/ल೎
ơmphƢƥݿ๢ᱡয়Ꮱᆒሇƥ1ᗩीᎋЃ 1 mphˊ༉ଐ੟࠰Ჸസሇፄᨱ៨ơຈ࡝

Piper J3 CubƢी೤ᅶ mphᓨν೤ᗩӟתѬൌ೪ዥፄᨱ1ˊ

ፄᨱ៨៨ዥᲸസξއڄፄພሇሮनᨱ਌ƥᓨν೤ӵ໑ᦹᩤඥ೤ሮनޞᱤ

ሇᨱ਌ˊ࡝൤ᲸസӠޞޗᱤƥᓨണ 10ᗩሇᲰ๡नᲸസƥᩤϣፄᨱ៨यѕ೪
ዥ 10ᗩሇፄᨱƥᝇၦ๢᧼ጫᲸസሮनޞᱤᐬϊര֬2ˊ

੄Ჸസޗᥨᩈκ᧿֬ᥑ᧼ 40ᗩ೎ƥѼ੶Ᲊᩕԏᡥ֏ᧀఉᡌޞᱤˊ֏ᧀ
ৰ໢ണᡷᡝ᧿៞ޗᴱᨱჁઔƥޗሻँჁՃλ֏ᧀѕ౉֬ᅲᖭஆಯˊ

1ጬ੯ᏲኵሇੴᎨಲ໿Ƴयᗩಚơཏ᫔ಚƢϯм 2԰Րؚ 10%ƥҐ࡝ 22ᗩƥԌϯм 2੧ 44ƥ
԰Րؚ 10%ƥ׾ 44Ր 4੧ 40Ԛ᫔ƥীᑀ੟ఉᨀᏲኵӖ 40.31Ԛ᫔ Ǹ́Ǹᢈᓥ༉ƥ౏ᖪˏᲸ៞

ઉᨱੴᎨːδϷƥϔދຜᗅՠႝየ
2ፄᨱ៨ெዥሇፄᨱδᗇጣϛǼெዥፄᨱǽơIndicated AirspeedƥIASƢƥᓨᨅδ๽Ґ࣒᫔ሇ

Ǽ10ᗩǽፄᨱԢँਁϛሻፄᨱơTrue AirspeedƥTASƢƥޗཏ৮ᱤᴱ਌ςඓՋ࠵ພ؊λƥெዥፄ
ᨱξሻፄᨱሮᎋˊၦᓨ৮೎ϛϽᎢҤ᥎ᠶƥ୅рᨄ೤ҋᅶெዥፄᨱൌ౯ᐨᲸ៞ˊٌ೎Ჸസሮ

नޞᱤሇᨱ਌ጣϛǼޞᨱǽơGround SpeedƥGSƢ́ǸǸᢈᓥ༉
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᥎Ჸ೎ƥᥑ᧼ 40ᗩѼظм᧍ൾሇடഽƥᡥ֏ᧀጌਥޞᱤˊνᠳޞޗᱤ
κᴱᨱᦾ਼ƥظᕜѕफᖮᲸസᓟᠵˊ

λॖތዥϽ֏ᧀ᧍ൾጌਥޞᱤˊνᠳ᧼਌ጌਥޞᱤƥұ௄Ჸസ֏ሣѭЃ

ˊ᱇᧍ൾ஑᥎֏ᧀس৮ᐰˊѼޞ

ᯅᲢƳ࡝൤֏ᧀν԰ఉᡌᥨᩈƥ࡝Ѳᦾ਼Ƹݽ᎒Ƴҗ೅ҋᅶಲّᗎᦃ൙ˊ

๡࡝֏ಞ୛ᨕƥಲّᗎᦃ൙ٌ೎ᨉఉϽ֏ᧀैڔ᪇ಲّᗎƳ

੄ፄᨱᥑ᧼ 40ᗩ೎ƥಲّᗎκണᥙ࠲ሇፄພ༴᧼ƥᨅඥीظмൌఊց
Ჸസˊ

༉ଐ֏ᧀڔಲّᗎᡥᲸസᦾ਼೎ሇങᄈ೤νٌሇˊ୛м੄ᅶಲّᗎൌఊ

ցᲸസ೎ƥѼ᱇ᠳ᨝ਁಲّᗎሇᡅ਌ఊցˊᨅଐڇ቉Ѽ᱇ᠳഛઉሇைलᮁሥ

κሇ ڔ0ᮁ EnterᮁơୈᓥைѮḂඓসᮁᅶḂඓᐈघሇఊցಲّᗎƢ́
੄Ѽഛ֨ၽ૖֏ᧀڔಲّᗎሇఊցмَƥѼظмᅶᨅЌൌఊցᲸസޗᥨ

ᩈκርᐰ࿌៞᥎Ჸˊ

੄Ჸസّ࠰࠷ؼ೎ƥѼை 0ᮁಚ๐ൌᐕ๡ˊνᠳᎋᲸസࣶԘनՋϔੴᐰ
԰ᦾ਼ƥ੄ᲸസઉᠳտѼ଄ᠳሇಲّ೎ƥைՔ๐ Enterᮁˊ࡝൤ѼᅶḂඓƥ
һ๡౯Ѹीѕب੧ഛऑ೙ϴഛᏲኵˊ

δᡐмᜆϥƥണύጕಲ໿ఊցᲸസޞᱤሇ᧿֬Ƴসؼᧀሇքᦹмؠಲّ

ᗎᦃ൙ˊᨅጕఊցԴѵޗᗅፄχᱡয়೼ᩃˊ࡝൤δጕಲ໿࠼ಊƥѼᨄണذδ

ጕൌࠩшˊ



8.6 高级转弯 89

Ѽϴᡲѕ଄ƥϛСϣᲸസޞޗᱤѕّসӗಧƥफᖮѼ੶Ᲊޗಲّᗎκ಴

ϛݿϛ༴᧼ៀ಺හሇፄພˊᨅЌፄພ༴᧼സᦳৰݿ೤ݿሇ֤ƸϜᠳؑؼّ֨

സᦳѸᅶੋୄཡ༴ƥཡ಺ພ༴ሇκ᪇ѕǼఋǽ቉߄ርैᓠّؼҜӝƥᨆᓨफ

ᖮᲸസ֏᪇ّসҜӝᗅ1ˊ

Ѽظмᅶलᮁሥκሇ 5 ᮁय᳿᳷ሥڔಲّᗎᒳϔˊᲸ៞֏ᨅ೤ϑ੟࡛
ሇᲒ᯶఍಴ˊണ೎ޗᲸ៞ϔ๢౯ѸᨄᕜǼಎڎǽ́

8.6 ᴱᐜᦾ਼

ीޞޗٌ࡝ᱤδඥƥፄϔϴണύጕᦾ਼ಲਭˊѼظм࡝κಞ୛ᨕҋᅶ֛

ᓠơᦾ֬᳿᳷ሥ/ḂඓƢୈᓥҋᅶै᪇ሇಲّᗎơᦢಲّᗎᦃ൙/लᮁሥ 0ᮁ
ڔ EnterᮁƢ
ϛСϣണύጕಲਭƸೂІϛԴѵƥ؞Іϛ៧ԊˊಲّᗎሇϜᠳѸᅶ೤ӝ

ᗅơᑆ߄ርᧆᐰ಺ᦾƢƥ֛ᓠሇѸᅶ೤࿑ᦾơᑆᲸസᐨᧆ಺ᦾƢ́

• ੄Ჸ៞ጌޞᱤ੟ᨀሇ೎ӈƥഡ࡛νᠳᨭ᧼࿑ᦾൌᦾ਼ƥഛ࠰ሇ೎ӈѕ
ҋᅶಲّᗎˊಲّᗎظмᡥѼᦾ਼ᓨᲸസν৙чѲ޶਌ˊ

• ੄Ჸസጌᥨᩈ੟ᨀ೎ƥύҜസᧀ᱇ᠳұ௄ᥭጌᥨᩈٌඥᴱ਌ƥᨅ៨ዥസ
ᓠ੶Ᲊາ৮ˊᲸസνԇᡲണ޶਌ˊᨭ᧼֛ᓠൌұ௄Ჸസസᓠາ৮ˊ༉

ଐν᱇ᠳႯռࣶᒼƥണδဿဿल޶਌೤ುऌሇˊ

• Ჸ៞ϔƥႯռ೤ᴱᨱ೎ƥಲّᗎᦾ਼೤ᱡয়ѭಊሇƳޗ

– мҋᲸസࠖ֨Ҝᓠሇພ༴ƥᨆᓨࠖ֨᯻֤ظ࣯

– Ჸസᦾ਼੟ଢ

– ᴱᨱ೎ጌੴ֤ѕᱡয়ਿᅲᖭണ׽ᰔ

ˊᱢςᖻ᨝ሇᦾ਼ظˉмᡥѼഛണಊᄈˉઉᨱظ๢ҋᅶ֛ᓠݿ

• ಲّᗎޗസᓠ࠼ᨱ೎੟᫕ᠳˊݿϛƥ࠼ޗᨱ೎സᓠ֛ᓠب੧ѭಊୈᓥ
ು໿ҋᅶơ༉ଐണЌᲸസѕޗѭᨱ೎ƥݿϛ᧼਌ҋᅶಲّᗎᓨᨆԗᱡ

য়׽ᰔሇ࠼ᨱƢ́

Ჸ៞ϔᦾ਼ҋᅶ֛ᓠƥѼҗ೅᱇ᠳᅶδဿဿಲّᗎˊጬ֨ಲّᗎظмᅶ

ൌஓཔ֛ᓠᦾ਼೎ДᅴሇّأӝᗅˊޗሻँᲸ៞ϔƥѼظмଓاտᨅᔤҜ࿌

ᦾ೎ƥؼძሇҋᅶ֛ᓠޗዥॖތ᫔Ѽ᱇ᠳԟ༉ᦾ਼Ҝ࿌оˊλݥาயޗˊ֤

लᄬ៿ᅷّϽؼҜˊᨅଐڇ቉Ჸ៞ٽϴ୻ا቉ሮٌّؼሇҜ࿌֤ˊѼظмᨭ

᧼ጬጬّؼᦢಲّᗎൌஓཔᨅϑ֤ơை Enterᮁಚ๐Ƣ́ ๡য়ሇᲸ៞ϔƥޗ

Ѽ᱇ᠳᅶಲّᗎұ௄लᄬޗϔᯋˊ

1๢ᄕᣳണϑρχٍᢅشǼៀ಺හ࿌༴ǽ́ǸǸᢈᓥ༉
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ˊᱤѭᨱ೎ҋᅶಲّᗎޞ๡য়Ჸ៞ϔƥҋᅶ֛ᓠൌᦾ਼ˊ੄ఉᨀޗ๢ݿ

δጕಲਭνᕜࣶԘئкذδጕˊѼҗ೅᱇ᠳޗᴱᨱᴱፄҋᅶಲّᗎˊሮأ

ሇƥѼϴظмޗѭፄ೎ᅶ֛ᓠൌұ௄സᓠາ৮ˊ

ᕜѕ୿Ჸസ٬ᓟƥϛϽஓཔظмᅶ֛ᓠˊਿᲰ੟ظᱤ࿌៞೎ƥѼᅲᖭޞ

ᨅϑƥѼ᱇ᠳّᲰሇಲّᦾ֛֬ᓠˊᨅඥൌᲰሇδҜס᥎֛ᓠƥظмড়֭സ

ᓠّλˊ

Ѽ᱇ᠳᩕԏઉᨱᓨᏡഏሇጥ֬ಲّᗎˊޞޗᱤƥᨅѕᨲୄᲸസઉᨱ಺

ᦾˊޗፄϔѭᨱ೎ѕᨲୄᱡয়׽ᰔሇδጕ࠼ᨱƥᴱᨱ೎ѕᨲୄፄພ֤ࣣ֬᪇

хڔႪᄮ௬ޫˊ୛мन੝ಲّᗎᠳྛൾˊ

୅ਢᡩѼޗᲸ៞೎ᐴϵҋᅶಲّᗎˊޗѭᨱƥຈ࡝ 70ᗩ೎ƥᨭ᧼ࠖ֨
സ֧ᄈൌұ௄ᴱ਌ˊᅶಲّᗎൌᦾ਼ୈұ௄ᗅّƥၦَ԰यᲸസ֬ؤՐळڔ

ᦾّಱሇᗅّˊᠷठᲸസ࡝ѲӝᗅƥৰࣣϵᲒչಲّᗎሇఊցˊνᠳऺᢌᰏ

ঋሇᦾ਼ƥҋᅶ֛ᓠൌұ௄സᓠາ৮ˊ

8.7 ᨅЌ೤СϣƸ

ᨅδ፣यѕᡬᡊᲸസሇо៨ˉਥԟڔᲸസሇఊցˊᝇၦޗาயᲸ៞᫔ƥ

Ѽس᱇ᠳᨭ᧼໱ᯀڔ᳿᳷ሥीظмఊցᲸസሇ߰ല౯ѸƥၦᓨѼ᱇ᠳϽᡊ୛

ണఊցಲਭмҤഛࣴԘڔᴱಊˊ

8.7.1 സఊց֬ؤ

Ჸസሇ֬ؤസ៿ᡷᡝୄᎢظˉתᱢڔᴱಊሇˊξᄕк໑ᦹҋᅶᴱᐜᆀ֤

ဿဟڔႄ໱ܢमᐄᑏνٌƥᲸസҋᅶᓢਭ୼ഴᓨνҗᤸᆀᕜˊݿ๢੄Ჸസᆀ

֤ࣶԘ࠼ಊሇ೎ӈƥᲸസҗ೅ظмᲸ៞ˊ

ዐᆀസ

സဿဟਥԟƳ֬ؤڔм୺տዐᆀസሇሇਥԟظо៨൙সλᡅѼޗ



8.7 这些是什么？ 91

ᠳሷྊ๢ਥԟƥظмை Pᮁඇሷ 2Dญᠳо៨൙ƥୈᓥை Shift-xൌ
ᒓलơᅶ xᮁୈᓥ Ctrl-xિࠪᒓಇƢ́
ϴᡲѼቹᩈ໑ᦹҋᅶᆀ֬ဟᘆࠈൌਰႄ໑໱ˊᄕк໑ᦹਰ౰ҋᅶᆀ֤ဿ

ဟ᠆ᒳˊᲸസ֬ؤസմҋᅶഛ֨ᓢਭơѫഛظᱢƢሇዐᆀസဿဟਥԟˊϛϽ

Դѵᡷᡝƥׇஷসؼڔύࡐዐᆀസˊ੄Ѽयዐᆀസᦾ௮տ OFFѬ೎ƥύҜ
ሇዐᆀസ᪍ѕԟಯƥ֬ؤസϴѕӠ๠ˊयዐᆀസਥԟᦾտ LѬմѕҋᅶসҜ
ሇዐᆀസƥᦾտ RѬմҋᅶؼҜዐᆀസƥޗ BOTHѬմٌ೎ҋᅶύҜሇዐ
ᆀസˊޗᲸ៞ϔ୅рҋᅶ BOTHѬˊ
ೂၦޗᲸ៞ϔ୅рҋᅶآҜዐᆀസƥϛѲᨄᠳണժ௮ਥԟƸؑݿ೤ޗᲸ

៞֏୅р᱇ᠳේඇ୛ണዐᆀസ᪍ষѸ๡য়ˊᠳේඇዐᆀസظмय֬ؤസᦾᨱ

ᡷᒳޗ 1500 RPMৰժ௮ዐᆀസտ Lৰᠷठᦾᨱ៨ˊѼᕜᠷठտᦾᨱണल৥
λᰉˊ࡝൤֬ؤസ៿ժಯƥসҜዐᆀസಉᰧˊ࡝൤Ѽ໢ണሷտᦾᨱλᰉᢪ೗

ժ௮ਥԟണᯅᲢƥݿϛآҜዐᆀസ᪍ޗষѸˊѼظмᅶٌඥሇಲਭൌේඇؼ

Ҝዐᆀസˊ੄ၦޗาயᲸ៞᫔ƥዐᆀസ೤νѕಉᰧሇƚ

Ҝዐתˊസ᧿ᦾ֬ؤδϑѕұ௄ذ൤δϑዐᆀസಉᰧƥᩤϣ࡝Ჸ៞ϔޗ

ᆀസ࠼ಊ೤੟ᒩᠶሇƥآҜ᪍࠼ಊՔϨ໢ണ٣ᢪ᧼ˊ

Ѽظмை {ᮁൌԟᯄ֬ؤസˊᠳ᥎֬֬ؤസظмை }ᮁι๐мҤᡥዐ
ᆀസժ௮տ BOTHˊၦَை sᮁҋᅶ᥎֬ᆀസƥைѮՔ጗᫼ƥርտ֬ؤസ᥎
֬ˊ

Ѽظмᨭ᧼๡য়าਭሇḂඓᦾ֬ዐᆀസਥԟˊை Ctrl-c ൌඇሷмᷤ
ᗡቻੋනᴱКՠൌሇظ౯Ѹߨךˊ

൤Ѽयዐᆀസਥԟᒳϛ࡝ OFFѬƥ֬ؤസݧᲀीѕӠ๠ˊ๢೎࡝൤ઉ
ᨱժ௮տ LѬƥ֬ؤസ؞ѕ᥎֬ៀ಺හҗ೅಺ᦾˊ࡝൤Ѽδርᎋտៀ಺හӠ
๠ƥ԰ժ௮տ LˉRᅲᖭ೤ BOTHѬƥ᪍νѕ᥎֬֬ؤസˊ੄֬ؤസӠ๠೎ƥ
ິᨇᠳयዐᆀസਥԟᒳϛ OFFѬˊ

໱ᯀ

Ѽীᑀቹᩈᨭ᧼ఋ໱ᯀഽơை Page UpᮁƢظмࠖ֬ؤ࠵സ֤֬ƥட
ՠ໱ᯀഽơை Page DownᮁƢظмՐळ֬ؤസ֤֬ˊޗ໱ᯀഽκைḂඓস
ˊмઉᨱጥ֬Ƣϴണሮٌሇಊ൤ظơḂඓϔᮁᮁؼڔᮁ

Ǽ֤ࠖ֬࠵ǽտਂ೤СϣଐથƸ೤ν೤ଐڇ቉य᧢ԗ֬ؤസሇ໱᫗ࠖ֨Ƹ

೤ሇƥѫᨅৰνᕜࣶԘᡊ᫓ˊѼ᱇ᠳቹᩈᲸസ֬ؤസϴ᱇ᠳ࠵᫗ፄພˊ֬ؤ
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സሇ໑ᒡ᫔ႄ၏ሇ೤໱ພ྆ىႪᤌˊسണႄ໱೤νᕜႄ၏ሇˊ੶Ᲊ೤δࣽຈ

Ґ྆ىሇႄ໱ڔພѱƥୣᕜႍਥڔጥ֬֬ؤസሇ༰ࠈˊ୛м੄Ѽఋ໱ᯀഽሇ

೎ӈƥٌ೎ࠖ֨Ͻႄ໱ڔፄພտ֬ؤസ᫔ˊ

໱ພ྆ى

δࣽሇፄພᩂκδࣽሇႄ໱೤ᱡয়׽ᰔሇˊ੶Ᲊ೎ֆघժԟ༉ᨅύᓥሇ

ຈҐˊᨅϴ๡೤໱ພ྆ىഽሇѸᅶˊλॖތዥϽ໱ພ྆ىຈഽƥীᑀடՠ੟

ˊ࠰

੄྆ىຈഽࣶԘఋᨆሇ೎ӈƥᨆԗ֬ؤസሇ೤࠵᫗ႄ໱ڔळ᫗ፄພˊᨅ

ी೤୛ᣈሇǼच໱ǽ྆ىˊ੄໱ພ྆ىຈഽ៿ࣶԘடՠሇ೎ӈƥयѕണ᧼᫗

ሇፄພᨆԗ֬ؤസƥϴी೤Ǽᤏ໱ǽ྆ىˊ๡ኵሇ྆ىຈմ೤ޗᨅύጕ൚፨

ϥᯋƥ࠰ಚ૮Ճѕຈ᧔ఉᨀࣶԘఋԗჁઔˊ

੄Ѽ᥎֬֬ؤസڔ᥎Ჸሇ೎ӈƥѼ᱇ᠳच໱྆ىˊᨅଐڇ቉྆ىຈഽ᱇

ᠳࣶԘఋԗˊच໱྆ظىмᡥ֬ؤസഛऑ೙᥎֬ƥϴѕᡥ֬ؤസ࠰ϽδЌظ

ᱢપˊᒢဿ೤δЌ໱ৰνѕࣶԘႄ၏ƥسѕᨲୄཋᤝৰ៿ఃՠˊᨅѕᡥ֬ؤ

സب੧੟ᕣƥٌ೎ᰉѭϽ֬ؤസሇ᧢ՠ֧ᄈƥৰݿϛ๲ጢႪࠁѮ໑ᒡᓨଢଢ

ˊസ֬ؤ׎֫

ىഽጬَّடƥмᚊ੧ഡ҅໱ພ྆ى๡য়Ჸ៞ϔƥѼ᱇ᠳय໱ພ྆ޗ

ຈˊޗาயݥ᫔ظмᨅϣӟˊ٦֬าயݥмَƥᡷᒳӠᆎքᦹƥை B ᮁ
ơShift-bƢ́ य໱ᯀఋտഡ࠵ƥ֬ؤസᦾᨱ๢೎ѕఉᨀഡ࠵ᦾᨱˊଢଢட໱
ພ྆ىຈഽơҋᅶ๡য়าਭλሇḂඓƢ́ Ѽѕሷտᦾᨱണल৥סƥѼᚊ੧Ͻ

ഛ࠰ሇ֤֬ƥᓨ໢ണࠖ֨ႄ໱᫗ˊѼ໢ണཋᤝႄ໱ϴՐळϽ໇ൽˊ࡝൤Ѽᑖ

ᑛட໱ພ྆ىຈഽƥᦾᨱ؞ѕਥࡺλᰉƥݿϛᄕޗፄພ࠰࠷Ͻˊ᧼᫗ሇፄພ

Րଢ໑ᒡ᫔ሇᖜᔷᨱ਌ƥৰᰉѭϽᖜᔷྛ਌ƥݿ๢ၔ਌λᰉˊѼ੶Ᲊѓ྆׎

᧼ǸǸᖭळ࡛֤֬࠵ຈνѕ૊࡛Дᅴഡىƥഡ҅྆ݿϛၔ֤ࣣሇؑݿˊຈى

֬ؤ᧍੯च໱ୈᓥᤏ໱ˊᨅඥϴᕜᩕԏႄ໱ሇႍႄ௬ޫ֤֬࠵ຈഡسസ֬ؤ

സˊѼظмᨭ᧼ේඇഡᴱᦾᨱൌᚊቹഡذˊ֤֬࠵δጕಲਭ೤ේඇ֬ؤസሇ

ఃພᎫྛ਌ˊᏡᆒൌሷƥ੄ྛ਌ഡᴱ೎֤֬ഡ࠵ˊ

ఊց྆ىຈᨄᕜᡥѼٌޗඥᨱ਌ڔᥭጌκƥႄ၏ഛळሇႄ໱ƥᨅඥظм

ᲸሇഛᨇৰՐळ໇ൽˊၦᓨᘧѼνଲ࡝Ѳఊց࣯ƥयѕДᅴ੟ώ᫕ሇᯅᲢˊ

әᡷѼޗᴱፄय໱ພ྆ىຈഽடՠƥᴱፄສພ٢᫗᧔ळƥݿ๢ᴱፄ๡ኵሇ྆

൤࡝ˊλᰉࡺຈ᱇ᠳഛᤏ໱ƥϴी೤ഛळሇႄ໱ҋᅶˊၦَѼՋࠩᰉᚽਥى
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λᰉ೎Ѽઁᡫय໱ພ྆ىຈഽఋ࠰δЌƥफᖮ໱ພ྆بى੧ᥒൌᥒᤏ໱ƥር

տ֬ؤസӠ๠ˊ

ᰉᚽ೎ƥѼ᱇ᠳय໱ພ྆ىຈᢹտጬ੯च໱ƥϴी೤य྆ىຈഽఋ࠰δ

Ќˊᨅѕᡥ֬ؤസഛظᱢδЌৰظмഛ࡛ሇ᨝ਁᴱ਌ሇλᰉˊ

୅ޗκಞᡬዐᆀസሇ೎ӈƥयዐᆀസᒳ OFFѬৰν೤ᡥ֬ؤസԟᦹሇ
࡛ಲ໿ˊ๡ኵሇӟ໿೤य໱ພ྆ىຈഽடՠˊ᳨Ԍय໱ᯀഽࣶԘடՠƥᨅඥ

࠷Ͻىϛ྆ݿസ֬ؤຈഽƥርտىസᓯ໱ഡळˊၦَடՠ໱ພ྆֬ؤмᡥظ

Ѯˊഡَयዐᆀസᒳࠁϛਉႄ໱ݿസνѕ֬ؤмኵұظፄພᓨӠ๠ˊᨅ࠰

OFFѬኵұ֬ؤസνѕፇၦ᥎֬ˊ
δϑ੟᫕ᠳሇᡚٴƳѼϴᡲѕмϛᦾᨱ៨أ೟Ͻ֬ؤസሇ֤֬ˊ᭯ˊύ

ϑݿᐆѕᡥ֤֬ࠖ֨Ƴ֬ؤസ᧢ՠ֧ᄈڔᲸസሇᨱ਌ˊϛϽᴋ᡺ᨅϑƥᲸտ

ൺϑᴱ਌ၦَय֬ؤസՐտഡѭˊऺᢌّޞᱤҼՁƥၦَݽտյୣሇᴱ਌ˊ

Ѽѕሷտᦾᨱ៨ޗѼᨱ਌׎ب೎ണ೪ᛀ׎بˊ࣯ѕޗҼՁ೎ޗ࠵ب႑ס೎ب

लˊ

ᨅ৙ൌሇδϑᰛ᯵೎੄Ѽ୧Ꭸᰉᚽ೎ˊәᡷѼ๡ޗઉᨱλᰉᨆԗസޡˊ

Ѽቹᩈᄮ଄ሇᰉᚽᦾᨱ࠵ญ೤ 1900 RPMˊݿ๢Ѽय໱ᯀடՠƥ੧տ 1900
RPMሇᦾᨱˊѼᡠϛҋᅶϽى᨝ሇᦾᨱƥν԰᱇ᠳϛ๢၎૑ˊၦᓨ੄Ѽட
৮ƥᲸസሇᨱ਌ਥࡺᰉѭƥݿϛᦾᨱѭˊՔթ᫼َᲸസᨱ਌᧷տѼᲒഭሇѭ

ᨱˊѼ໢԰༉ଐᦾᨱীᑀ੟ଢϽˊ๢೎Ѽᠳϣѕ௽ᴱ਌ƥᠳϣीѕ࠼ᨱƥϴ

ᡲύᓥ᪍ѕؤᅴˊݿ๢᢭༉ଐ໱ᯀڔᦾᨱ៨ˊ༉ଐಃ໱ᯀሇ೎ӈᠳഛጴࣽƥ

ᠳᰡ೎Ջࠩय໱ᯀઉᨱఋݽˊ

8.7.2 സᓠڔᨱ਌

әᡷѼ๡ޗԘ֤֬Ჸ៞ˊ᧍੯ᰉѭസ࠽ѕᡥѼᰉѭᴱ਌ᓨ஑סസ࠽մ

ᲸസᲸ៞೎ሇᗅّी೤ៀ಺හሇெˊ݌תᴱˊѼϴᡲѕ଄ᨅ੟ᎢסмᡥѼظ

ّˊᓨᨅৰν೤ഡ࡛ሇથᓣಲਭˊ๢า߉ϴᡲ᨝ىఞᨕဟᎴƥѫν᨝ىδ൳

ᲸസˊဟᎴ೤ᱢԢਰ౰ఋᨆƥᓨᲸസմ೤ᱢസᓠˊᨅണ঺࠵ሇঽਧˊ

୺δϑ๡ಲੋሇኳᐫ൙ƥາ৮ಇޗѼሇ手κƥ手ᖣѦਥৰޗາ৮ಲّઉ

ᨱጥ֬ˊ੄ᐫ൙৮቉ፅ᧼ፄພ೤νѕДᅴ֤סሇˊ࡝൤Ѽय手ᖣ಺ᦾƥᡥᐫ

൙ണδϑّκሇᡅ਌ƥѼѕଓᠽտᐫ൙यᠳᲸտፄϔƥδϑّκሇ֤Ѹᅶޗ

ᐫ൙κˊᨅी೤സᓠᡥᲸസᆎޗፄϔሇؑᄮˊᑉᐫ൙ᥒ࠰ᡅ਌ƥԢ֤סीᥒ

ᨱǽჁઔơఉ቉࠼ርտᡅ਌ᥒൌᥒᰏঋƥѼѕଓᠽտλᰉˊᐫ൙ᨆԗǼˊ࠵

ሷλಞƢ́
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• ੄Ѽட᳿᳷ሥሇ೎ӈƥᲸസസّ࠽κˊസᓠмδϑᰏሇᡅ਌ፅ᧼ፄພƥ
ˊፄ࠶ԗסਿϽƥᲸസीبी֤ס๢സᓠκሇݿ

• ੄Ѽఋ᳿᳷ሥሇ೎ӈƥᲸസസّ࠽λƥസᓠξພ༴ሇᡅ਌بलƥസᓠ
κب֤ס਽ƥफᖮᲸസλᰉˊ

᫕ᠳሇ೤സᓠፅ᧼ፄພ೎ሇᡅ਌ƥᨅी೤᧾ᡅơAngle of AttackƥAOAƢ
1ˊ

κᱤᢪ࡝൤സᓠፅ᧼ፄພሇ೎ӈ໢ണᡅ਌ƥयνѕДᅴ֤סƥᨅ೤᭯

ሇˊ࡝൤സᓠӵኳᐫ൙ᩤඥԘ৮ሇኵँ࡝๢ˊѫ೤സᓠ᪍ണδϑጬ੯਼ങሇ

ᓠ߉ˊᨅीᡥസᓠظмޗ໢ണ᧾ᡅ೎ƥϴᕜДᅴ֤סˊᅲᖭκّأޗᡅ਌೎ƥ

ϴᕜДᅴ֤סˊᴱᨱᲸ៞೎Ჸസѕጬ੯ெّޞᱤˊ

സᓠፅ᧼ፄພ೤δಲᱤƥذδಲᱤմ೤ᨱ਌ˊᨄ೤ᅶኳᐫ൙ϞҐƥᄕޗ

νಅبᐫ൙ሇᡅ਌ƥᅶνٌሇᨱ਌ጥ֬手ᖣƥѼѕؤᄕጥ֬ᨱ਌ᥒઉƥմԢ

ˊ࠵ᥒ֤ס

• ˊᴱ਌סƥᲸസѕκ֤סസ֤֬ƥᲸസᨱ਌֨ઉƥࠖ֨സᓠ֬ؤ֨ࠖ

• ᰉѭ֬ؤസ֤֬ƥᲸസᨱ਌ՐଢƥՐलസᓠ֤סƥᲸസѕᰉѭᴱ਌ˊ

ጬ੯഻ࠪδЌƳϛϽסሇഛᴱƥᲸസѕӗّЃό࠼ᨱ਌ˊᓨϛϽᰉѭƥ

մ੧տϽᨱ਌ˊ

ᨅЌ᪍᱇ᠳஆϔᓣ᜺ˊ࡝൤Ѽ଄ޗ઺ࣽሇᴱ਌мᑉࣽᨱ਌Ჸ៞ƥѼ᱇ᠳ

ٌ೎ᢹಜ֬ؤസ֤֬ڔ᳿᳷ሥ/֛ᓠơୈᓥഡ࡛ҋᅶᢹಜႜƥλಞᢝᨕƢƥር
տᚊ੧Ѽ୛᱇ሇᴱ਌ڔᨱ਌ˊ࡝൤Ѽ଄мٌඥሇᨱ਌λᰉƥѼ᱇ᠳ᧍᧍ఋഽ

ৰಃ໱ᯀˊϴी೤ᢪѼᑀয়᱇ᠳٌ೎ᢹᗩ֬ؤസ֤֬ڔ᳿᳷ሥˊν᧼ƥޗ๡

য়Ჸ៞ϔƥظмԌᢹಜ֬ؤസ֤֬տى᨝ሇѬᒳƥၦَ԰ᨭ᧼᳿᳷ሥୈᢹಜ

ႜఊցᴱ਌ˊ

าயݥ᫔ѼظмӟᨅඥሇണᥗँᴋƥԘᨱርᲸƥޗາ৮Ჸ៞೎ेظᕜᚊ

੧ഡ࠵ᨱ਌ˊၦَय֬ؤസᢹտഡѭ֤֬ơଢᦹƢƥၦَఊցᲸസ᳿᳷ሥҋ

Ჸസұ௄ᴱ਌ˊᲸസѕଢଢλᰉƥٌ೎Ѽ᱇ᠳഛَّ֤֮֨டഽмұ௄Ჸസ

າ৮ˊݿϛᨱ਌ᰉѭƥസᓠκሇ֤סϴᰉѭƥѫ೤Ѽᨭ᧼ࠖ֨᧾ᡅሇಲਭ៧

ӧϽᨱ਌ሇ௬࠼ˊᨅ᡺೗ϽᲸസν೤ைၯԢസ࠽ெّᗅ៞ˊޗ๢ँᴋϔƥ୅

рᡥസ࠽஑᥎ൌұ௄ᴱ਌ƥ੄Ჸസᥒൌᥒଢƥസ࠽ϴѕ஑ሇᥒൌᥒᴱƥ๢೎

Ѽѕ٣տδࠣश᭦ሇᡚஎƥᨅी೤࠼ᨱᡚஎơλಞᢝᨕƢ́ ᨅ៨ዥᲸസሇ᧾

ᡅ࠵࠷ƥмᖭЃസᓠᓠ߉ು໿Дᅴᥙ࠲ሇ֤סƥസᓠνᕜДᅴ֤סƥᲸസѕ

1༉ଐ᧾ᡅ೤Ჸസᓠ਷ξሮनພ༴ϥᯋሇ᭦ᡅƥϛϽഛ࡛ሇᄮᡊᨅϑญઍƥλಞണᏲ੎ሇ

ᡬᡊ Ǽ́᧾ᡅǽሇذδϑϔಞᓟᢈ೤Ǽಆᡅǽƥѫν࠷য়ᅶ Ǹ́Ǹᢈᓥ༉
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᧻ᨱλᰉˊ۪δᡊՂ֦໿೤ఋഽൌՐल᧾ᡅƥᡥസ࠽λᰉৰఋ֬ؤസ֤֬տ

ഡ࠵ൌᚊئᨱ਌ˊഡَଢଢિࠪ๡য়᳿᳷ˊ

ᯅᲢƳఊցᲸസሇᴱ਌ڔᨱ਌ƥᅶ໱ᯀᨄ೤ᅶ᳿᳷ሥƥېϑഛ࡛Ƹݽ᎒Ƴ

ᨅئՂЃѼԣѱሇ૮Ճˊޗ๡য়Ჸ៞ϔƥѼѕӗّЃԌᡷࣽى᨝ሇ֬ؤസ֬

֤ƥၦَҗᱢ᳿᳷ሥڔᢹಜႜˊޗ᥎Ჸڔᰉᚽ᯺๽ƥҋᅶ᳿᳷ሥڔ໱ᯀሇጫ

৽ຈ᧔഻ࠪڔώᘟƥξϥ֏ሮأƥԌᅶ᳿᳷ሥڔᢹಜႜఊցᨱ਌ƥᨆᓨᅶ໱

ᯀఊցᴱ਌ৰᰉѭᨱ਌ˊλᱤሇ፣ᗩѕ྄ԗᡤᡴˊ

8.7.3 ᠯᓠ

ᠯᓠ೤സᓠَᒃᱢᨀസᦳύҜሇ༰֬᪇хˊ

Ѽظмҋᅶᠯᓠఊցഽൌಇՠڔಃ᥎സᓠƳ

ѼظмᅶḂඓဿաƥϴظмҋᅶ ڔ] ]ᮁൌఊցˊ[ᮁѕಃδ඿ᠯᓠƥ
]ѕಇՠδ඿ᠯᓠˊை vᮁЭ࠮ᱤᠷठৰऺᢌᅶ ڔ] ]ᮁಃಇᠯᓠˊ

ರᐧࠈ 172PണݻጕᠯᓠᡷࣽƳ

• 0°Ƴ๡য়Ჸ៞ڔ᥎Ჸ೎ҋᅶˊ

• 10°ƳᅶЃቾᥨᩈ᥎ᲸƥଢᨱᲸ៞೎ᚊئᴱ਌ƥୈᓥᨆᨀ቉ᰃሇᎁδ᯺
๽ˊ

• 20°ƳᅶЃઉᨱᰉѭᴱ਌ڔᨱ਌ƥຈޗ࡝ᥨᩈκՋࠩᚽޞ೎

• 30°ƳᅶЃഛઉሇᰉѭᴱ਌ˊ

ᠯᓠ೤੟ᕞ਽ሇƥνᠳޗᨱ਌ 110ᗩмκ೎ಇՠᠯᓠƥϴνᠳޗ 85ᗩ
мκᨱ਌೎ಇՠᎁЁڔᎁι᯺๽ᠯᓠˊ

ᠯᓠظмցᨲ࠵᫗ሇ᯻֤ƥᨅी೤ϛСϣޗᴱЃ 85ᗩୈ 110ᗩ೎ಃ᥎
ᠯᓠˊ
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ᠳේඇᠯᓠሇѬᒳƥظмҋᅶḂඓሇඇሷาਭƥ࠽ݽሷᠯᓠˊϴظмᅶ

Shift-ජ㕜ዣઉᨱժ௮տؼҜඇሷƥৰઉᨱҋᅶ Shift-上㕜ዣݽտؑൌሇ
ᠺތˊ

ᠯᓠᨭ᧼ಅبᓠ߉мᚊ֤סئƥಇՠᎁδ᯺๽ᠯᓠ೎ٌޗᎋᨱ਌λസᓠ

ᚊ੧Ͻഛ࠵ሇ֤סˊᨅඥѼظмޗ᥎ᲸَഛઉᲸԗ࠶ፄƥٌ೎ϴظм੓ڻസ

ˊᰉᚽ᯺๽ണഛ࡛ሇᠺ᫖ڔ᥎Ჸޗмظᴱ਌ƥᨅඥ࠽

ᠯᓠϴࠖ֨ϽᲸസሇ᯻֤ˊᎁЁڔᎁι᯺๽ᠯᓠДᅴሇ᯻֤࠵Ѓ֤סƥ

ϛᲸസ࿌ᓒપᕜᱡয়ݿᰉᚽ೎ᱡয়ണᅶƥޗмᡥᲸസՐᨱˊᨅظ๢ᅶᠯᓠݿ

࡛ƥ࡝൤Ѽԟᯄ֬ؤസƥᲸസयѕλᰉᝇၦ੟ଢˊѼ᱇ᠳಇՠύ඿ୈι඿ᠯ

ᓠൌՐᨱৰّޞᱤλᰉˊ

ँᰂκᠯᓠޗᰉᚽ᯺๽᱇ᠳഛ࠵ሇ֬ؤസ֤֬ˊᨅѕണЌࡆભƥϛСϣ

νय໱ᯀഽடտഡѭৰҋᅶഛळሇᠯᓠځƸᨅ೤ϛϽᚊ੧ഛ࡛ሇՐᨱಊ൤

ಊ࠼സ֬ؤѼᑉՠሇெлˊ੄ਁڻмഛઉሇظസ֤֬ƥᨅඥᲸസ֬ؤ࠰ഛڔ

೎ƥಃ᥎ᠯᓠৰ࿌ᓒտᥨᩈظ׾ˊ

ሇλᰉજϣ֦Ƹଢଢᦢಲّᗎտൺϑ࠰൤ᠯᓠԘ᪇ಇՠƥᓨѼ᱇ᠳഛ࡝

ಲّƥᨅयѕᡥᲸസҜᓠ୻اພ༴ৰՐᨱˊၦَᨭ᧼᨝੄ᦾ֬᳿᳷ሥơ౯Ѹ

֛ᓠƢൌ៧ӧ࿑ᦾӗّˊᨅी೤୛ᣈሇҜ࿌ơSide-slipƢƥᨅ೤δጕണಊᰉѭ
ᴱ਌ሇ手๽ৰظмޗчѲ᯺๽ಅՠ1ˊ

8.7.4 ᨱ࠼

Ჸസҗᤸസᓠκ༴᧼ሇ৮࿌ພ༴ൌДᅴ֤סˊၦᓨᘧസᓠሇ᧾ᡅ࠵࠷ƥ

մѕᨲୄພ༴ኞኼƥᨅඥीνѕДᅴ֤סˊ໢ണ֤סᲸസीνᕜᲸ៞ƥ੟ઉ

ीѕᚽޞݽᱤƥᨅी೤࠼ᨱˊ

ଢᨱᲸ៞೎ഛয়ޗᅴƥؤᕜѕظᰔሇჁՃƥчѲᨱ਌λ᪍׽ᨱ೤δጕ࠼

ᠶˊᲸ៞ݥ᪍ണδϑ࠼ᨱᨱ਌ƥѭЃᨅϑᨱ਌чѲ᧾ᡅ᪍νᕜДᅴ֤סˊѼ

᱇ᠳࡺᐹᡥᲸസұ௄࠼ޗᨱᨱ਌мκˊϛ๢ƥᲸസ᪍ࣴണᡚஎݥƥޗఉᨀ࠼

ᨱ᧾ᡅ೎ƥѕؤՠࠣᲀᡚٴˊ

സ֤֬տഡ֬ؤƥৰࠖ֨࠽ᨱƥ៧ಎ఍಴೤ेઉᰉѭസ࠼൤ѼᨆԗϽ࡝

ޗ๢ݿᴱ਌ƥؚ࠼ட৮ˊၦᓨᨅϣӟѕᡥᲸസ࠽ƥᰡَ੄ᨱ਌િَࠪयസ࠵

ᰉᚽڔ᥎Ჸሇ೎ӈƥᑍनνᕜᨆԗ࠼ᨱჁઔƚ

੄δҜസᓠຈذδҜԌ࠼ᨱ೎ƥδᗇѕޗѭᨱ޶࠵਌ᦾ਼೎ؤᅴƥ๢೎

Ჸസѕᨆԗៀ಺2ˊݿϛδҜസᓠᨄޗటҖ֤סƥᲸസѕއᑆ࠼ᨱδҜሇസ

ᓠ಺ᦾƥᥒᦾᥒઉˊϛϽЭៀ಺ჁઔಅՠƥѼ᱇ᠳԌᅶಲّᗎᡥᲸസӠ๠ӝ

ᗅ᧿֬ƥᨆԗ೼ᨭሇ࠼ᨱƥၦَ԰࡝֏ಞᩤඥಅՠ࠼ᨱ3ˊ

1ҋᅶҜ࿌໿ᰉѭᴱ਌ഡണٍሇҐ࣒೤ƥ1983৯֨௃࠵ᗅፄ ߉ऄസơസؿ143 767-233Ƣݿ
ϛႄ໱ᓯेफᖮ֬ؤസፄϔӠᦹˊᲸ៞ٽҋᅶҜ࿌ಲਭઉᨱᰉѭᴱ਌ڔᨱ਌ƥޗഡᨀሇ᤼ᦹ

ᩈᨒᰉୄ֧ˊሮԟᢝ૮Ƴhttps://en.wikipedia.org/wiki/Gimli_Glider Ǹ́Ǹᢈᓥ༉
2ೇഭጣϛǼtailspinǽơै಺Ƣ́ǸǸᢈᓥ༉
3ᨭয়ൌᢪƥЭៀ಺ϔಅՠሇ֬Ѹᎁδ๣೤໱ᯀଢᦹˉ֛ᓠϔ፞ƥޗኵࣽ಺ᦾಲَّƥҋ

https://en.wikipedia.org/wiki/Gimli_Glider
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ӵࠈರᐧ 172Pڔ Piper CubᨅඥሇᲸസƥѕ੟ऑ೙ᨆԗ࠼ᨱƥѫ׿੟ळ
ᕜᨆԗៀ಺ˊᓨᴱᨱܢພਭᲸസƥຈ࡝ F16մ੟ऑ೙ᨆԗៀ಺ƥ׿ν࠷ऑ೙
᧷տ࠼ᨱˊ

ᠳޗาயݥ᫔ᐴϵ࠼ᨱƥظм࡝๢Ƴ

• Ჸտδϑ઺ࣽሇᴱ਌ࢋڔઔˊ

• ᰉѭ֬ؤസ֤֬ƥৰ஑סസ࠽ᩕԏλᰉˊ

• ᑖᑛՐळ֬ؤസ֤֬ርտᨆԗ࠼ᨱ

• ऺᢌఊցѮᲸസᩕԏّޞᱤλᚽ

• ұ௄᳿᳷ሥடտഡ࠵ѬᒳƥጴࣽᲸസሇࢋઔƥസᓠξޞ৮ᐰ৮៞ˊऺ
ᢌಅبಲّˊ

• ᨭ᧼ᰉѭസ࠽ƥఋ໱ᯀտഡ࠵ൌಅՠ࠼ᨱƥ੄ᨱ਌િࠪмَһ๡ࢋઔ1ˊ

Ѽظмᅶνٌሇᠯᓠ᪞ᒳᐴϵ࠼ᨱಅՠƥୈޗᴱᨱᲸ៞೎ፇၦಅࢋبઔ

ᨆԗ࠼ᨱˊ

ᨄظмऺᢌҋᅶνٌሇസ߉ƥຈ᧔δλࠈರᐧ 172PࠈڔರᐧǼࡏჁǽơCessna
CitationƢܢພਭᲸസ࠼ޗᨱ៨ᄕκሇਧٌƥѕؤᄕ࠼ᨱഛፇၦƥᓨسണ੟ळ
ሇᡚஎˊ

8.7.5 ᰉᗎᢹಜႜס

ޗˊᰉᗎᢹಜႜவᧀ೤δϑᷩᗡ፟ርሇᧀ࣒ƥϔᯋണဣᗡሇဿჁፇ᥎ס

о៨൙λಲظм୺տƳ

ᅶഡ࠵៞ጫሇأᗎƥց๠಺ᦾˊनЃൺЌᲸസЦ᱇൘ഽीظмЭ࠼ᨱϔಅՠƥѫണሇᲸസմ

᱇ّ֏ఋഽмಅՠ࠼ᨱˊ੄಺ᦾՐଢƥᨧྏݽ৮ಲّᗎƥмᩕԏᨆԗأಲّៀ಺ˊ੄ៀ಺Ӡ

๠ςಲّᗎݽ৮೎ƥᨧ๣৙ഽᨛՠλᰉˊ᧼࠰ୈፇၦሇ৙ഽୈޗિࠪ᧼ጫϔҋᅶ֛ᓠୈരؠ

೎ݽ৮ಲّᗎظᕜѕफᖮЁ๐࠼ᨱ࠮ذڔሇៀ಺ Ǹ́Ǹᢈᓥ༉ƥ౏ᖪϔދຜᅶᗅፄॊᲸ៞ඓ

Ջڤ-ـᢙᨭٴƥᒁؿ AC-61-FS-2013-19
1ࣴԘ᥎ᠶƥಜϑ࠼ᨱಅՠᐴϵᴱ਌νਁѭЃ 1500ft AGL Ǹ́Ǹᢈᓥ༉
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ޗ FlightGearϔƥҋᅶ Homeᮁڔ EndᮁఊցᢹಜႜˊHomeఊցவᧀ
ّκᦾƥEndఊցவᧀّλᦾˊѼظмޗவᧀκಲڔλಲဿաൌఊցˊ

ᨀѨൌᢪƥᢹಜႜξ᳿᳷ሥሇѸᅶ೤ሮѨሇƥϴظмࣶୄסᰉᗎሇ౯Ѹˊ

ّλᦾ֬வᧀƥሮ੄Ѓَّட᳿᳷ሥˊၦᓨണϑ঺࠵ሇνٌƥᩤी೤ᢹಜႜ

ᢹಜмَѕұ௄Ѭᒳƥᓨ᳿᳷ሥᰑᱡѼδር಴֤੓ڻƥѼಇਥ᳿᳷ሥѕᖪ֬

ˊϔݽ

঵ᗅ᯺๽ƥϛϽᑢ௄Ჸസޗ઺ࣽሇᴱ਌ƥ֛ᓠظᕜνޗϔ፞ѬǸǸҗᤸ

Ჸസއڄሇፄພƥ੄֏ሇႄ໱᫗ڔ᪞᧏ˊ೪ၦƥᲸ៞ٽδርఊց቉᳿᳷ሥᑢ

௄ᴱ਌੟ઉѕᆲִˊҋᅶᢹಜႜظмǼ؂௽ǽסᰉᗎκሇ֤ƥ᳿᳷ሥϴظм

ˊϔݽ

ᄕᠳϣᲸസஓஅ᥎Ჸƥ੟ᰯؤϔˊٞմѼѕݽ᥎Ჸ᯺๽ƥᢹಜႜ੶Ᲊޗ

ட᥎സ࠽տ๡য়Ѭᒳƥᠳϣ੟ઉी᥎ᲸϽˊ

ࢋ᱇ल৥ᢹಜسϔ፞ѬˊᨅඥޗᰉᗎסᅶᢹಜႜᡥѼሇܐᰉᚽ᯺๽ƥޗ

ઔीظм੟ऑ೙ఊցϽˊनࠈರᐧ 172Pൌᢪ೤ᢹಜႜݽϔƥᓨन Cherokee
Warrior IIൌᢪी೤ᢹಜႜǼடՠǽ́

ᢹಜႜவᧀሇጥ֬ຈ᳿᳷ሥଢሇ࠰ƥԇᡲᏲᐷሇᢹಜႜ౯Ѹˊ౯Ѹ೎᢭

ᓪੴδဿˊ

8.7.6 ୅ሇᲸ៞ಲѬ೤?

ቹᩈѼሇᲸ៞ಲѬ೪ၦ೤ϑ࡛༉ଐˊണιጕಲਭൌᚊئѼޗፄϔሇѬ

ᒳƳ

• ᨦ᧼ፑ࠮೽Ⴊˊ᡿ռޞᱤႯਗ਼ƥຈ࡝ᩈ᥶ˉॠυˉශ්ˉߟেˉ෥ൡ
ᎋˊޗาயݥϔƥѼسᕜҋᅶ੟ზፉሇᠷठፑحඇሷ᜼யτᆊˊണ࡝

λಲਭᡥѼظмޗᲸസ᫔৮ጥᠺᡅˊ

– ҋᅶ Shiftᮁు᪞ݻϑಲّᮁൌᠷठ֏َসؼˊ

– ҋᅶ Shift ƥᨄണಧ֏ಲಧَؼलᮁሥሇைᮁൌᠷठ֏َসڔ
ಲˊ

– ˊڄݻƥٌ೎ጥ֬Ḃඓᠷठᮁؼ๡য়าਭୈఊցาਭைѮḂඓޗ

– Ḃඓሇඇሷาਭơҋᅶޗ Tabᮁժ௮Ḃඓெ᫨೤↔೎Ƣ́ ᨅظм
ᡥѼඇሷчѲѬᒳƥׇஷκڔλˊைḂඓসᮁƥظмࠪݽ๡ϔˊ

• ዐᒪሥˊѬЃо៨൙๡κಲƥᒪሥᱡয়Ꭲתƥѫ׿ᕜ੟࡛ሇড়֭Ჸസ
Ჸ៞ˊ࠮ذዐᒪሥޞޗᱤѕاտ৭୵ᓨਧয়ƥᨄണዐᒪሥெّሇ೤ዐ

ˊണԟᐄ1ךޞሇޗ൚ƥሮਁሇঽਧξѼ୛׏ᄮޞ൚ƥᓨν೤׏

1ണԟךޞዐӝᡅሮԟԬऑ؝ظᓣƳhttps://en.wikipedia.org/wiki/Magnetic_declination Ǹ́Ǹ
ᢈᓥ༉

https://en.wikipedia.org/wiki/Magnetic_declination
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• ಲѬ᯿ៀоơ࡝λތƢୈጣǼᗅّெዥݥǽơHeading IndicatorƢ́ ᯿ៀ

оᅽδࡐሻፄᐄᑏᳳ֬ƥξዐᒪሥי᪞ƥѫνѕاտዐ֤ڔᲸസጥ֬

ሇ੓ڻˊၦᓨݿϛ᯿ៀᨆ֬ڔ౒౸ሇ੓ڻƥδ๽೎ᯋмَ᯿ៀоѕ࿞

ጥƥ᱇ᠳ؝ᓣዐᒪሥ᫕ᒳ᯿ៀоˊᠳ᫕ᒳ HIƥޗ঵ᗅჁઔλƥҋᅶо
៨সλᡅሇᷩᗡ಺ᬋˊޗ๡য়าਭλƥᅶḂඓဿա಺ᬋসפ᧵ୈפؼ

᧵ൌᢹᗩƥைḂඓϔᮁظмഛઉᢹᗩˊظмᅶ Ctrl-cඇሷظ౯Ѹሇ
ᴱКؼˊߨךλᡅሇᐗᗡ಺ᬋ೤ᅶൌٴᢁᖪ֬᳿᳷оѼ୧ᎨᲸሇᗅّ

ơHDG = “heading’’Ƣ́

8.7.7 ԟЃо៨൙

ഡَᡥ୅рൌሷሷо៨൙ƥκᱤЫᐾϽδЌƥλᱤЫᐾ֙λሇƳ

ԛޮϜо៨

ᡥ୅рЭഡ᫕ᠳሇо៨ਥࡺƥчѲาயᲸ៞ٽ᪍੶ᲉϽᡊሇƥ៿ጣϛ

Ǽholy sixǽୈᓥǼsix-packǽሇϜо៨ˊ
о៨൙๡ϔᱢκơᠶތ 5Ƣሇ೤Оষޞ৮оơࢋઔெዥݥƢƥ೪ዥϽᲸസ

ሇҼсิڔ࿑ᡅ਌ˊҼсิڔ࿑᪍᪍ඓዥϽ ڔ60ˉ30ˉ20ˉ10 90਌ᨅՔϑ
ֆ਌ˊ

Оষޞ৮оሇসҜƥѼظмሷտፄᨱ៨ˊᰑϽெዥፄᨱм࠮ƥፄᨱ៨ᨄ

ඓՠϽδЌѼ੶Ᲊԟ༉ሇᨱ਌ெඓˊ᳨Ԍᑬᗡਸᐰ៨ዥᠯᓠԘಃ೎ፄᨱظ౯

Ѹᘲއˊሄᗡਸᐰ៨ዥҋᅶᠯᓠ೎ሇᘲއˊᷤᗡਸᐰ៨ዥޗظس৮ᑾፄພϔ

ҋᅶሇᡚ୆ᨱ਌ᘲއˊԢвሇᐗᗡ៨ዥᑍनνظᥑ᧼ሇᆊᐰƥᰑᱡѼ଄ᡥᲸ

സޗፄϔᡊѱǾǾ

м୺տᦾ਼Ҝ࿌оˊϔᯋሇलᲸസெዥϽѼᲸസሇิظፄᨱ៨λಲѼޗ

࿑ˊ࡝൤लᲸസሇসസᓠୈؼസᓠޗࠨඓᐰሇѬᒳƥᢪ೗೤δϑඓՋᦾ਼ƥ

ϴी೤ᦾ 360਌᱇ᠳᏲኵሇύթ᫼ˊ
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ڔᦾ਼Ҝ࿌о᫔ƥ೤ӗᡅоˊ࣯ᅶൌ೪ዥಲّᗎޗलᲸസλಲƥᨄ೤ޗ

֛ᓠ೤ٞ᪞ىᗟ࡛ˊޗᦾ਼೎ƥѼ᱇ᠳࡺᐹצᢹ౯Ѹ֛ᓠڔಲّᗎৰұ௄Ꭻ

࣒᫔ሇलᄬޗࠨ๡ϔሇѬᒳˊٞմᲸസѕҜ࿌ˊδϑᎢתሇᠸմ೤Ǽ᥯቉ᄬ

᥉ǽƥຈ࡝੄ᄬّস手᧵ጥ֬೎ƥीّসҜᦢಲّᗎˊ

ᓠϥᯋሇ౯ѸຈҐƥ໢ണᑀᴋ֛ڔ൤Ѽ໢ണಲّᗎᦃ൙ƥୈᓥनಲّᗎ࡝

ሇᢔƥѼظм٦֬ޗ FlightGear೎ҋᅶ --enable-auto-coordination

ᨢᲇˊ

ҜƥѼѕሷտᴱ਌៨ƥ೪ዥϽᲸസᥭጌཏ৮ᱤơν೤ؼ৮оሇޞОষޗ

ᰉᨱᄈ៨ƥெዥϽᲸസסᴱ਌៨λಲ೤ޗˊᱤƚƢሇᴱ਌ƥᅶህᘫॄ៨ዥޞ

႑ڔסλᰉ೎ሇᨱᄈƥתѬ೤ህᘫॄ຅թ᫼ˊѼѕؤᄕޗൺЌ૮Ճλƥסᰉ

ᨱᄈ៨ຈᴱ਌៨ഛᖻദƥ༉ଐסᰉᨱᄈ៨ѕണδࣽ೎ᯋሇ࿒َˊ

ᰉᨱᄈ៨λಲሇ೤ៀ಺හᦾᨱ៨ƥୈᓥסޗ RPMơRotations Per MinuteƢ
ெዥݥˊм຅թ᫼ህᦾϛתѬˊᑬᗡਸᐰ៨ዥ঵ᗅ೎ሇഡ҅ᘲއˊ

Ϝо៨൙ᨄׇஷ᯿ៀоᒪሥƥीޗОষޞ৮оሇλಲˊᰑ๢ϥ࠮ᨄണо

៨൙ϔᯋഡκಲሇዐᒪሥˊ

Ѽѕؤᄕޮݻഡ᫕ᠳሇо៨൛ୄϽǼTǽࣗੋƳፄᨱ៨ƥОষޞ৮оƥᴱ
਌៨ڔᒪሥˊѼ᱇ᠳޗᲸ៞೎νಯ୰ఞᨅЌо៨1ˊ

᧖֭о៨

ᰑϽᨅԛޮϜᠳо៨ƥᨄണ੟࠰᧖֭о៨ˊഡসҜѼᕜሷտ೎᫼ƥनЃ

ᡝᎨᦾ਼ᖭԟ᫕ᠳˊ೎᫼λಲണ੟࠰लඓॄƥ៨ዥ֬ؤസሇهጕ୼ഴ؝ಚˊ

Ԣϔഡ᫕ᠳሇ೤໱᫗៨ǸǸᲸ៞ٽ੶Ᲊቹᩈˊ

ဿဟਥԟޗо៨൙ሇসλᡅơᠶތ 4Ƣ́ ണݻϑѬᒳǼOFFǽ̄ǼLǽ̄ǼRǽ
ǼBOTHǽ́ڔ ᎁδϑ੟೪ၦƥǼLǽڔǼRǽνк៨সؼύ֬ؤعസơࠈರᐧ
172PسണδعƢᓨ೤к៨ύϑዐᆀസƥᅶൌޗಉᰧ೎టҖԴѵˊύϑਥԟѬ
ᅶൌޗᲸ៞֏༻ᢌˊޗ๡য়Ჸ៞ϔਥԟ᱇ᠳᒳϛǼBOTHǽ́ ዐᆀസਥԟሇഡ
സሇƥҋᅶδϑᆀ֤ᳳ֬ሇဿဟਥԟơҋᅶ֬ؤδ඿೤ᅶൌ᥎֬ؼ sᮁƢ́

᳿᳷ሥλಲሇ೤Ӡᆎքᦹˊ፟ር೎៨ዥᡷᒳϽӠᆎքᦹơONƢƥٞմޗ
៨ዥӠᆎքᦹᡊᰑơOFFƢ́ ҋᅶ Bᮁఊցˊ

ುᐰᆀ

о៨൙ؼ手᧵ሇ೤ುᐰᆀඔˊѼظмሷտύع VORఉಃസơNAVƢƥδ
ع NDBఉಃസơADFƢڔύعುᐰᆀᨭᢔᆀعơCOM1/2Ƣмؠᖪ֬᳿᳷оˊ

ುᐰᆀᨭᢔᆀعᅶൌڔፄϔБᨭᡷ಴ᨭᢔƴ࣯س೤ҋᅶႯ๱Ოᄈᘲއሇ

೼ᨭುᐰᆀಃؤ᠆ᒳˊԢᲝᄈᅶ LED೪ዥՠൌˊδᗇണύع COMಃؤസƴ

1୰ఞо៨ሇδϑಲ໿೤ƥሩԍطѮОষޞ৮оƥٌ ೎ઉᨱิّ୰ఞፄᨱڔᴱ਌ƥિࠪطѮ

νٌᲸ៞֬Ѹ೎୰ఞо៨ሇಲ໿ƥഡᐹၽᕜᅴহޗᐴϵ࠰࠰ˊ৮оƥ԰ّλ୰ఞᒪሥޞ Ǹ́Ǹ

ᢈᓥ༉
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ᨅඥѼظмಃ٣λδϑᠳᔌᐄሇᎫցٽሇٌ೎ƥҗ೅ұ௄ξ֏δϑሇᔌᐄˊ

COMುᐰᆀظмᅶൌಃ٣സޡ੄֏ሇ࠶ພჁՃƥϴी೤ ATISˊᠳᨅϣ
ӟس᱇ᠳᢹտሮਁസޡሇATISᲝᄈظ׾ Ѽ́ظмЭ ATC/AI->Frequencies

ᚚתᲇ୺տᩳᨀസޡሇ ICAOࣗݻкኇˊ
຅ع COMುᐰᆀണύϑᲝᄈ᪞ᒳƥδϑǼ༰֬ǽሇᲝᄈϴी೤๢೎Ჸ

៞ٽ๡ޗᔌᐄሇƥذδϑǼࠩᅶǽሇᲝᄈ೤ᅶൌಅبሇˊᨅඥѼظмࣳ٣δ

ϑᲝᄈሇٌ೎ƥᢹᗩذδϑᲝᄈˊ

ύҜƥᨭҴ಺ؼುᐰᆀᲝᄈƥᅶḂඓဿաሮਁ಺ᬋሇসبмᅶḂඓಅظ

ᬋವ᧵ሇਥԟᅶൌժ௮༰֬ᲝᄈࠩڔᅶᲝᄈˊ

َᱤሇ፣ᗩयѕᡬտҋᅶᖪ֬᳿᳷оڔುᐰᆀफᗅᡷࠩˊ๢ֆѼظмઐ

ᆒುᐰᆀо៨ƥݿϛѼᄕޗᩓ੭ሇ೤Visual Flight RulesሩᠺᲸ៞ᠸմơVFRƢ́

8.8 ᡥ୅рؚᲸٟ

տᄕޗϛ๠ƥѼীᑀѕ৮ርሇᲸ៞ϽƥϴࣣѕϽ᥎Ჸ೎ҋᅶಲّᗎൌᑢ

௄ᡅ਌ƥᨄࣣѕϽλᰉˉ႑ྛڔסൾሇᦾ਼ˊᨅδᗩ୅рयѕ಑௼ഛ֨ሻँ

ሇ᥎ᲸڔᰉᚽƥᨄണδЌѼ᱇ᠳቹᩈሇ྄ԗᄮઍˊ

8.8.1 ሻँሇ᥎Ჸ

λᱤሇؑմ೤๡য়᥎Ჸ೎᱇ᠳԟ༉ሇƳ

• ֏ᧀ᱇ᠳޗ 40ᗩ೎ጌਥᥨᩈˊ

• ᥎ᲸَѼ᱇ᠳ፞ֆ֨ᨱտ 70ᗩƥᴱЃ࠼ᨱᨱ਌ƥмਁनፇၦሇ᯹Ჰୈ
ᓥ֬ؤസ࠼ಊˊ

• νᠳᥑ᧼ 75ᗩƥᨅඥظмᡥѼेઉᚊ੧଄ᠳሇᴱ਌ˊ

• ႑סտ 500ᘫॄϥ֏ᠳδር໶቉ᥨᩈಲّƥм᯶๢೎֬ؤസ࠼ಊƥᨅ
ඥѼظмርఉᚽޗᥨᩈκˊ

• Ჸᥒਢ᎐Ⴊᖭळᠳ 1000ᘫॄˊ

• ጌޞຈ᧔ᨀ೎ᠳྛൾሇᦾ਼ƥৰ᨝੄ҋᅶಲّᗎˊ

୛мƥѼ᱇ᠳጴࣽޗ 75ᗩൌ᥎Ჸڔ႑סˊၦَޗ 40ᗩ᧍஑സ࠽ƥᲸസ
ѕ࠵ޗญ 55ᗩी᥎ᲸϽˊϛϽेઉ֨ᨱտ 75ᗩƥѼ᱇ᠳޗ᥎Ჸَଢଢᰉѭ
സ࠽ƥၦَտ᧷ 75ᗩƥѼ԰ᨭ᧼᳿᳷ሥൌఊցᨱ਌ˊ

୿мκ୛ണϥ֏ࣣտሇಇտδ᥎ƥҋᅶḂඓൌࣶୄδ๐๡য়᥎Ჸ࡝λƳ

1. ᳨Ԍᢹಜᴱ਌៨տ๡ኵሇᴱ਌ƥϜᠳ೤സޡඓᴱˊຈ࡝ KSFO೤ޗཏ
৮ᱤᴱ਌ǸǸ0ᘫॄˊ
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2. ᠷठ֛ᓠסڔᰉᗎ᪍ীᑀݽϔƥظмᠷठ᳿᳷ሥൌኵࣽ1ˊ

3. ை TabᮁᡥḂඓᨆԗఊցาਭˊ

4. ைѮḂඓসᮁൌఊցಲّᗎˊ

5. ơைѮ࠵സ֤֬ఋտഡ֬ؤ PgUpᮁƥርտ໱ᯀഽࣶԘఋԗƢ́

6. ੄Ჸസޗᥨᩈκ֨ᨱ೎ƥᅶḂඓӟδЌᐷ੯ᢹಜмҋԢұ௄ϔᯋˊ

7. ޗ 40ᗩ೎ƥ൘ਥḂඓসᮁƥ᧍᧍஑᥎֏ᧀˊᄕޗḂඓޗఊց᳿᳷ሥˊ

8. Ჸസयѕ࠵ޗญ 55ᗩ೎Ჸጌᥨᩈˊ

9. ଢଢᰉѭസ֨࠽ᨱտ 70ᗩˊ

10. ұ௄ξᥨᩈϔᐰनḌ

11. ᅶ᳿᳷ሥጴࣽᨱ਌ޗ 70ᗩ႑࡝ˊס൤ፄᨱᰉѭƥմఋ᳿᳷ሥƥٞմட
᳿᳷ሥˊ

12. տ 500ᘫॄᴱ਌ƥّѼ᱇ᠳሇᗅّᦾ਼ƥᲸᥒਢ᎐Ⴊᖭळ᱇ᠳ 1000ᘫ
ॄˊ

8.8.2 ᰉᚽ

ᰉᚽՔϨڔ᥎Ჸδาδඥƥسν᧼ᲈ৽ሮأƳ

• ᩳᨀޞᱤƥᦾ਼ᠳྛൾৰ૊੄᪞ىҋᅶಲّᗎˊ

• ഡَᨆᨀᚽޞϥ֏ƥұ௄ 500ᘫॄмκˊ

• ᨆԗᥨᩈ೎ޗ 70ᗩসؼˊ

• 55ᗩ೎ύҜസᧀఉޞ

• 40ᗩ೎ᡥ֏ᧀఉޞ

ƥᩤϣीѕᎢޞᥨᩈκᨢՠδϑሩඓဿƥन቉ᨅϑሩඓဿᚽޗ൤Ѽᕜ࡝

ˊଢ࠷ઉୈᓥ࠷м੟ऑ೙ሇϽᡊƥᰉᚽሇ೤ٞظᠷठᨅϑሩඓဿƥѼˊ࠰ᡲת

ˊઉ࠷൤ሩඓဿّ֏ጥ֬Ͻƥᢪ೗Ѽλᰉሇ࡝

೪ၦѼ᱇ᠳनՋᥨᩈˊᨅीଐڇ቉ѼሇᲸ៞ಲّξᥨᩈϔᐰδᖮơ࡝λ

ϔሇތ aƢ́ ϛϽظмनՋᥨᩈƥνᠳ቞Ջᥨᩈሇ᥎ࡺѬᒳơ࡝λތϔሇ bƢƥ
ᓨ೤቞Ջᥨᩈ֏ಲδϑ᜼൛ሇဿơ࡝λތϔሇ cƢƥၦَጌᨅϑ᜼൛ဿᨄണδ
๽ᥭጌ೎ਥྛࡺൾሇᦾ਼नՋᥨᩈơ࡝λތϔሇ dƢ́ ༉ଐޗᰉᚽᦾ਼᧼ጫ

ϔƥѼሇ౯Ѹ੶Ᲊᱡয়᧍ൾˊѼᅲᖭ໢֦໿༉ଐᦾ਼Ҝ࿌оƥᨅी೤ϛСϣ

ᠳҗᤸ࠮᪇ޞ৮ᐰƥᓨν೤Ჸസо៨ˊ

1๢೎ഡ࡛ைलᮁሥκሇ 5ᮁኵᡠݽϔ Ǹ́Ǹᢈᓥ༉
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ҋᅶḂඓᰉᚽሇ߰ല༴ጫ࡝λƳ

1. ᥭസޡണ 1500ᘫॄᴱ਌೎ƥᨄޗՔᘫ᫔ਥ࠮ƥৰীᑀनՋᥨᩈϽˊಃ
໱ᯀտ࠵ญ 1500 RPMˊᨅظмᡥѼՐଢᨱ਌ৰਥྏࡺᨆλᰉˊ

2. ޗ 115ᗩмλƥಇՠδ඿ᠯᓠơை ]ᮁƢ́ ᨅѕٌ֤ࠖ֨ס೎ϴᡥѼଢ
λൌˊ

3. ҋᅶᢹಜႜᡥᲸസᑖᑛλᰉ

4. ญ࠵ޗ 1000ᘫॄ೎ƥ԰ಇՠδ඿ᠯᓠˊᨅѕ೪ᛀࠖ֨᯻֤ƥѫϴٌ೎
ѕᡥസّ࠽λƥഛջЃᠷठˊ

5. ҋᅶסᰉᗎڔᢹಜႜൌఊցᨱ਌ƥ࡝൤ѭЃ 70ᗩմடഽƥٞ մᠳఋഽˊ

֤؊ҋᅶྡୃഽƥᰡ೎ᨭ᧼ᢹಜႜൌ᫓ಇഽκሇޗ൤Ѽ࡝

6. ҋᅶ໱ᯀൌᢹಜᴱ਌ƥ࡝൤ѼᲸሇ࠷ᴱմಃ໱ƥٞմीఋ໱ᯀഽˊչ
ಯ࠷ᴱୈᓥ࠷ѭظмᨭ᧼ᠷठᥨᩈκሇಚࣗൌኵࣽˊ࡝൤ಚّࣗκጥ

֬ᢪ೗λᰉ࠷ઉǸǸࠖ֨໱ᯀƥ࡝൤ಚّࣗλጥ֬ᢪ೗ᴱ਌࠷ᴱ᱇ᠳ

ಃ໱ᯀˊ

7. ल৥ᢹಜनՋᥨᩈ
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8. ޗ 500ᘫॄಇՠԘ᪇ᠯᓠˊᨅयѕ೪ᛀࠖ֨᯻֤ƥ୛мᡫ੧ᠳࠖ֨ؤ
֬സ֤֬ƥұ௄ᨉᑛλᰉ

9. յ࡛ᥨᩈκፄ೎ƥᰉѭ໱ᯀտଢᦹƥৰᅶ᳿᳷ሥᡥᲸസྛൾሇெّޗ
າ৮ˊᨅी೤Ǽட৮ǽ౯ѸƥѕफᖮᲸസξᥨᩈ៨ᱤണಚᘫॄሇᥭጌˊ

৮ᐰᓨޞൌᢪƥ༉ଐת๡ኵሇᴱ਌ட৮೤੟ᰯ௿తሇδᯀ୼ഴƥᎢޗ

ν೤δርط቉ሩඓဿˊ

10. ᑖᑛұ௄സᓠາ৮ƥ୅р᱇ᠳᡥύҜസᧀٌ೎ᚽޞˊ

11. ᑖᑛَّட᳿᳷ሥƥϜᧀѕޗ 55ᗩসؼᚽޞƥϴी೤ǼFlareǽ́

12. ᚽޞмَƥᅶಲّᗎᡥᲸസұ௄ርᐰơलᮁሥκሇ ڔ0ᮁ EnterᮁƢ

13. ѭЃ 40ᗩƥᰉѭസ࠽ᡥ֏ᧀఉᡌޞᱤˊ

14. ைѮḂඓসᮁൌఊց֏ᧀ/ಲّᗎ

15. ѭЃ 30ᗩƥҋᅶքᦹơை bᮁƢᨆδ๣ՐଢᲸസᨱ਌ˊ

੄ᲸസӠѮୈᓥмଢᨱ֏ᨆ೎ƥಇਥ bᮁৰࠖ֨δဿ֬ؤസ֤֬ƥмҤ
࿌៞տӠസѬୈസ਀ˊ

8.8.3 ԟᯄ֬ؤസ

• ᡷᒳӠᆎքᦹƥை Bᮁˊ

• ໱ᯀଢᦹơைѮ PgDnᮁƢ́

• य໱ພ྆ىຈഽடՠƥժಯ໱᥶ơ๡য়าਭλᅶḂඓဿ໱ພ྆ىຈഽ
সҜीظмयԢடՠƢ́

• यዐᆀസဿဟਥԟᦾտ OFFѬơைՔ๐ {ᮁƢ́
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8.8.4 ϔ๠ᰉᚽ

Ƴ࡝ᐆᓨϔ๠ᰉᚽƥຈݿ᪇࠮ϛჁઔν࡛ୈݿᰉᚽ೎Ѽ᱇ᠳ೎ֆՋࠩƥޗ

• ሇெлعࠆ

• ᭯ᢥሇᨱ਌ୈᰉᚽᡅ਌ƥݿϛী໢ണ೎ᯋൌһ๡

• ਿֳሇ᯹Ჰ

• ᥨᩈκՠᄕᲸᶗ

ᠳϔ๠ᰉᚽƥय໱ᯀఋտഡ࠵ơைѮ PgUpᮁƢƥ஑סസ࠽мҤ႑סƥ੄
႑ࢋסઔਢ፞мَƥಃ᥎ᠯᓠˊ

ᰉᚽᠳຈ᥎Ჸᰯޅ੟࠰ƥޗδϑ߉࠵സޡሇᥨᩈᰉᚽຈ࡝ KSFOơᷫᡠ
ሇ೅᫘ॠދᰂസޡƢƥᠳຈलδဿሇᥨᩈຈ࡝ KHAFơפഢྯസޡƥޗ KSFO
ᠲ׬ 10ᘫ᫔ࠨƢᠳᰯޅˊ
ᠳᐴϵᰉᚽƥظмҋᅶλᱤሇڎл៞ᨢᲇƥ٦֬าயݥৰᲸّᥨᩈˊᲸ

സѕ៿ᒳЃᥨᩈ࠮ 5ᘫ᫔ࠨƥᴱ਌ 1500ᘫॄƥᨱ਌ 120ᗩˊ
fgfs --offset-distance=5 --altitude=1500 --vc=120 --timeofday=noon

ҋᅶ 65ᗩᓨν೤ 70ᗩᨆᨀᚽޞѕᡥቾᥨᩈᰉᚽഛऑ೙ˊၦᓨϴ᱇ᠳഛ
ᴱᥑሇఊց୼হƥݿϛഛఉᨀ࠼ᨱᨱ਌ˊݿ๢ξ 70ᗩ೎੟νٌˊ

8.9 ԟЃᲰሇᯅᲢ

ᡷ଄δϑၔພᄬƥ࣯ޗδϑ঺࠵ሇፄພ፞ಲѱ᫔ˊϴᡲᨅϑፄພ፞ಲѱ

ሮनޞᱤмᴱᨱ᧿֬ƥၦᓨၔພᄬ፞ޗ׿ಲѱ᫔ᐬϊര֬ˊುᡴᲰᨱ࡝Ѳƥ

ˊၔພᄬ᫔ሇОටലଓᠽνտδϊᲰޗ

ٌඥᩈᄮƥᲸസއڄޗພށ᫔Ჸ៞ξޗδϑ঺࠵ሇፄພ፞ಲѱ᫔Ჸ៞೤

δඥሇˊᨅϑፄພ፞ಲѱሮनޞᱤሇ᧿֬नᲸസৰ໢ണ੓ڻˊ

ѼƥᲸ៞ٽƥմνٌˊѼഛԟੴއڄፄພሮनޞᱤሇᨱ਌ˊݿϛᨅϑظ

мᡥѼّসୈّؼӝጥƥظ؞м੓ڻѼഛೇୈഛ೶ሇஓ᧷ሩሇޞˊ

Ჸസሇፄᨱޗ֨ج൤ᲰξѼᲸ៞ሇಲّሮٌƥᲰीѕ୿ᖪᦳሇᨱ਌࡝

κˊݿ๢ሮनޞᱤѼѕഛઉƥयഛೇஓ᧷ሩሇޞˊ

സैಲّ٬ሇ೎ӈƥᲰѕஓཔᲸസሇፄᨱƥᑄ൤ሮनّ࠽ϥ੄ᲰЭസأ

ˊ೎ᯋ๒ᤳᲰ೽࠰ƥϴᡥѼണഛޞ੧ഛଢˊѕ೶ЃᲒഭஓ᧷ሩሇبᱤѼޞ

мκύጕ૮Ճ੟࡛ᄮᡊƥഛ഻ࠪሇմ೤੄ᲰЭҜᱤ٬ൌሇ೎ӈˊൌሷλ

ᱤሇތ៨ˊ

• λތϔሇ a៨ዥುᲰˊᲸ៞ٽ଄ᠳஓ᧷׏ᱤᑬᗡሇॠυˊвظмርఉ
ᗅّॠυബّ๡׏ƥϥَीѕஓ᧷ˊᘧ໢ണᲰƥѼس᱇ᠳयസ࠽ெّ

Ѽሇሩሇظ׾ޞˊ
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• λތϔሇ bƥᲸ៞ٽᨄ೤यᲸസᗅّ๡׏ˊၦᓨ׿ണসҜሇൌᲰƥϴी
೤ЭᠲᱤˊᲸസѕ៿٬տؼҜӝጌᗅᐰˊ

• λތϔሇ cƥᲸ៞ٽұ௄സ࠽ெّॠυˊвᝇၦѕஓ᧷ƥѫᲸസѕᲸങ
ᐰ᥶ੜˊᨅѕཋᤝδЌ೎ᯋˊٌ೎ᨅඥሇങᐰ᥶ੜѕޗᏲኵफᗅ೎ب

੧੟ظઠˊ

• λތϔሇ d៨ዥϽഡѓሇಲਭൌஓ᧷ॠυˊᲸസெّॠυሇসҜƥጬ
੯ӝᠲϴी೤ൌᲰಲّˊᨅѕஓཔ௽Ჰሇ੓ڻৰᡥᲸസርᲸॠυˊ

Ჸസّসୈّؼӝᗅ࠰ळ਌ƸώᔔሇᲸ៞ٽѕҋᅶՔѲڔιᡅգಚൌᡝ

Ꭸ๡ኵሇᡅ਌ˊᏡᆒᲸርᐰ೎Ѽν᱇ᠳᡝᎨˊᎢתಲ໿೤቞ՋѼᠳᲸ៞ሇ

ဿƥ༉ଐ࣯જϣጥ֬ˊѼѕଐ᡿տᖪি࿞ጥտϽসҜᨄ೤ؼҜˊၦَᡥലᕜ

ᳳҋѼଢଢयᲸസெّসୈؼƥൌஓཔᨅᔤ࿞ጥሇ֤᫗ˊյਥࡺѼظᕜ᱇ᠳ

થᓣδλƥ੟ઉᨅीѕୄبലᕜƥीٌ࡝ϥ֏Ѽࣣϵ࡝ѲርᲸδඥˊѼीν

ѕδርᡥᲸസெّሩඓƥᓨ೤ᡥᲸസᲸّሩඓˊ

ᲸሇᥒઉƥᲰӝһ๡ीᥒलˊ

8.9.1 ҜᲰ᥎Ჸ

ҜᲰ᥎Ჸ೤੟ώ঍ሇˊݿϛസޡᡷᡝ೎᪍ѕᩕԏᨅጕ૮Ճƥѕᡥᥨᩈξ

ሦ៞Ჰ৮៞ˊ੟࠰സޡ᪍ѕണ࠰ോᥨᩈƥᨅඥӟሇሩሇ೤ेظᕜᡥᥨᩈξᲰ

৮៞ˊ

ᲄᲰ᥎ᲸѕᡥᲸസഛऑ೙᥎Ჸƥݿϛസᓠξሮनፄພሇᨱ਌֨ઉࠖ֨Ͻ

੄ುᲰሇ೎ӈƥᲸസ੶Ᲊ֨ᨱտˊ֤ס 55ᗩൌ᥎Ჸˊϴी೤࡝൤ണ 10ᗩሇ
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ᲄᲰƥᲸസीীᑀണϽ 10ᗩሇፄᨱƥᨅ೎ӈسᠳ֨ᨱտሮनޞᱤ 45ᗩ೎ी
ˊм᥎Ჸƥϴी೤ᒓቾϽ᥎Ჸ࿌ᥨᥭጌظ

๡࡝ᲄᲰѕᒓቾ࿌ᥨᥭጌƥᲈᲰմѕࠖ֨ᥭጌˊېઠس೤δύᗩሇঽᥭƥ

ीѕДᅴ࿌ᥨᥭጌκሇ঺࠵ঽਧˊՔϨ୛ണᥨᩈ᪍ظмЭύҜ᥎ᲸƥѼظм

੟ऑ೙ሇЭᥨᩈذδҜ᥎Ჸƥৰ୺տᲄᲰˊ

ᠳ଄ᚊ੧ᲰّڔᲰᨱƥഡ࡛೤ᥨؚᢙᯅعࠆୈᓥᨭ᧼ುᐰᆀᢙᯅϥˊذ

δϑ੶ᠳςࠩшሇষԣ೤ᥨᩈύವሇᲰّ៸ˊظмெዥᲰᨱڔಲّƥ࡝൤Ჰ

᫔ሇᲰّ៸៨ዥᲰᨱތλˊ࠵੧ᥒൌᥒርᥒൌᥒኳƥᢪ೗Ჰᨱᥒب៸ّ 5ᗩƳ

νৱሇ೤ƥസޡᥨᩈৰν઱೤๡नᲰƥѼ᱇ᠳޗҜᲰϔ᥎Ჸˊ

୼ഴκᢪξ๡য়᥎ᲸسണύဿνٌƳ

• ᥎Ჸ࿌ᥨ᯺๽ƥᲸസѕӵᲰّඓδඥӝᦾˊѼ᱇ᠳᅶಲّᗎൌһ๡ƥޗ
ϴᡲѕ᱇ᠳಲّᗎണ᧔࠵ሇᡅ਌ൌұ௄नՋᥨᩈˊѼ᱇ᠳޗಜϑ᥎Ჸ

᧼ጫ᫔᪍ұ௄ಲّᗎˊ

• ᥎ᲸмَƥᲸസѕݿϛಲّᗎሇ੓ڻᓨᦾ਼ƥѼ᱇ᠳҋᅶ֛ᓠൌһ๡ˊ
੄ᲸസסԗፄϔмَƥѼظм᨝੄Րलಲّᗎ֛ڔᓠƥၦَ԰नᲰᨆ

៞һ๡ˊ๡࡝κಞ୛ᨕनՋᥨᩈˊ

8.9.2 ҜᲰᰉᚽ

ҜᲰᰉᚽξ᥎Ჸᱡয়ሮѨƳ

• һ๡ҜᲰनՋᥨᩈ

• ட৮೎ƥᅶ᳿᳷ሥᡥᲸസ৮ርƥҋᅶಲّᗎ஀ցᲸസሇӝᗅࡺյਥޗ
ӗّˊ

• ᲸസظᕜѕδҜസᧀԌ቉ޞƥᅶಲّᗎᡥᲸസذδҜസᧀ቉ޞˊ

ሮਁሇ୼ഴᐷᗩظм؝ᓣƳslip landing. δᎺಞ፣Ƴcrabذ landing1

1ᄕ೎ƥᨅύᎺᑢ߰ህ጖᭔ఉ᪍ѕெٌّδϑᲃᱤ Ǹ́Ǹᢈᓥ༉

http://en.wikipedia.org/wiki/Slip_landing
http://en.wikipedia.org/wiki/Crab_landing
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8.9.3 Ჰϔ࿌៞ޗ

10ᗩмλሇᲰƥनࠈರᐧ 172Pൌᢪৰν᱇ᠳႯռሇࠨᄮˊѫፇၦࠖ࠵
ሇᲰѕᡥᲸസӗಧᅲᖭयԢ௹ᓟˊ

ᘧ଄าயޞᱤണᲰ೎ሇ࿌៞ƥظмयาயݥ᪞ᒳຈ᧔࠵ሇᲰƥຈ࡝ 20
ᗩˊᨅඥሇᲰчѲ೎ӈ᪍ᥙмयᲸസӗಧᅲᖭ௹ᓟˊδϑ੯लሇ᭯ᢥीظᕜ

ᡥᲸസ࠼Ѐˊ

઱ሇؑմ೤Ѽ੶Ᲊ向风的风向顶杆ˊᨅ᱇ᠳᅶႪᄮሇؑᄮӟδဿᡊ᫓Ƴ

• ੄ᲰЭ 12ဿ᫼ಲّơ๡֏ಲƢ٬ൌ೎ƥᨅຈ᧔ىϨᨼ᧡ƥّ 12ဿ᫼ಲ
ّఋ᳿᳷ሥƥסᰉᗎѕᡥസैጬጬ஑᥎ˊᨅඥظм᯶๠ᲸസޗᲰϔ៿

௹ᓟˊ

• ੄ᲰЭ 10ဿ᫼ಲّơস֏ಲƢ٬ൌ೎ƥय᳿᳷ሥّ 10ဿ᫼ಲّఋƥᨅ
ଐڇ቉סᰉᗎՔϨݽϔƥٌ೎সҜ֛ᓠّκᓨؼҜ֛ᓠّλˊᨅඥѕ

؊ѮসҜസᓠৰ஑ؼסҜസᓠˊٌ೎ᨅϴ೤᯶๠Ჸസ៿Ჰ٬ᓟഡጴފ

ሇѬᒳˊ

• ੄ᲰЭ 8ဿ᫼ಲّơসَಲƢ٬ൌ೎ˊѼϴᡲ଄य౯ѸሮأƥмҤᡥ
সസᓠఋّޞᱤˊݿ๢Ѽ᱇ᠳఋഽտ 4ဿ᫼Ѭᒳƥ᭯ƚұ௄᳿᳷ሥޗ 8
ဿ᫼ѬᒳˊؼҜ֛ᓠّλሇѬᒳƥ࣯ሇѸᅶξ᫘क़඿൙δඥˊٌ೎ᨄ

ᕜࠖ֨ؼҜസᓠሇ֤סƥᨅ๡೤୅р଄ᠳሇˊሮਁሇসҜ֛ᓠّκϴ

ˊ֤סмᰉѭসҜസᓠሇظ

• ੄ᲰЭ๡َಲ٬ൌ೎ƥϴी೤ 6ဿ᫼ಲّˊᨅ೎ӈட᳿᳷ሥơெّ 6
ဿ᫼ಲّƢ́ ّκሇסᰉᗎѕᡥैᓠّλఋˊᓨᨅϴ೤ഡ҅Ѭᒳˊݿϛ

ਿᲰѕयैᓠఋّޞᱤˊᝇၦᨅδဿᰯмᄮᡊƥѫസैᡷᡝ೎ীᑀᓣ

᜺տᨅδဿˊ

സ֤֬ˊᓨ੄ᲰЭَᱤ٬ൌ೎ƥѼ֬ؤ࠰൤଄๡नᲰጥ֬ƥմ᱇ᠳഛ࡝

ϴᡲටലν᱇ᠳ֬ؤസ֤֬ˊ઱೤ұ௄֬ؤസޗഡѭ᱇ຸˊ

Ⴏռሇƥᦾ਼೎ᠳႯռଢˊδ๐سӟδဿಅ֬ˊଢଢጥ֬ৰᣜଞᓣ᫗᳿

᳷ሥሇᡅ਌ƥᨉᑛሇन቉Ჰሇಲّఋഽˊᨉᑛሇᰉѭ֬ؤസఋ֤ˊ೎ֆ༉ଐ

ҋᅶքᦹνᠳ࠷ძƥ࡝൤ᡥᲸസፇၦքӠƥ੟ظᕜ૊࡛ᨆԗᲰयᲸസ٬ᓟሇ

ᡅ਌ˊ

8.10 ᖪ֬᳿᳷о

ᖪ֬᳿᳷оৰν೤δϑǼംᕜǽሇᲸ៞ٽƥ࣯سᕜᡊՂδЌᎢת᫕ִࠪ

֬ˊѼѸϛᲸ៞ٽ੶Ᲊδርԟ༉δժّ֬ˊӟ࡛ޗԢؤᅴ᭯ᢥ೎ԟᯄᖪ֬᳿

᳷ሇՋࠩƥುᡴ೤ޗሻँᲸ៞ᨄ೤าயݥ᫔ˊ

ᖪ֬᳿᳷оࣴ᠆ޗ᳿᳷ሥሇؼҜƳ
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ைκᱤሇ APைᬋൌ٦֬ˊᖪ֬᳿᳷ीਥࡺఊցᲸസሇิ࿑ƥᡥസᓠұ
௄ξޞ৮ᐰ৮Ḍˊ࡝λތ୛ዥƥᖪ֬᳿᳷оκѕണ฾ᗡሇ ROLඓ᡿ˊᠳԟ
ᯄᖪ֬᳿᳷԰ை APைᬋظ׾ˊ

൤Ѽை࡝ HDG ைᬋᖪ֬᳿᳷оѕᡥᲸസᲸّৰұ௄ൺϑᗅّƥᨅϑ
ᗅّظмᨭ᧼ಲѬ᯿ៀоሇᐗᗡྡඓൌᡷࣽơᢝᠶ 8.7.6 ᗩƢ́ HDG ៨ዥ
HeadingơᗅّƢ́ ԰ைδ๐ᖪ֬᳿᳷оκሇ HDGைᬋѕݽտิ࿑ఊցาਭ
ơϴظмᅶ APைᬋԟᯄᖪ֬᳿᳷оƢ́

ALTˉUPڔ DNைᬋᅶൌٴᢁᖪ֬᳿᳷оƥᠳϣఊց߄ርᨱᄈơVSƢƥ
ᠳϣఊցᴱ਌ৰұ௄ơALTƢ́ ᠳϽᡊഛࠈ࠰ರᐧ 172Pᖪ֬᳿᳷оሇᴱᐜา
ਭƥظм؝ᓣ๢ಞ඿ƳBendix Kingሇᒧ፠

8.11 ၦَځƸ

๢಑ጫᡬᡊϽࠈರᐧ 172 ሇ߰ലᲸ៞ಲ໿ˊЭᨅ᫔Ѽظмఇᐇ Flight-
GearటҖሇഛ࠰Ⴏપˊ
੄Ѽ௿తϽ๢಑ጫሇԬऑмَƥѼظмሷሷലெ׬᫔ሇԢв಑ጫƥຈ࡝

ᲸّԢвസޡƥ࠶Ңν҅೎ሇо៨Ჸ៞мؠርסസሇᲸ៞ˊ

๢಑ጫᆒ᧼ϽδЌሻँᲸ៞ٽ੶ᲉԟੴሇᯅᲢƳ

• תѲҋᅶሻँሇේඇ࡝

https://dealer.bendixking.com/servlet/com.honeywell.aes.utility.PDFDownLoadServlet?FileName=/TechPubs/repository/006-18034-0000_3.pdf
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• ಊ࠼സ֬ؤؠቾᥨᩈӟᐈનᰉᚽƥмޗѲ࡝

• ພჁՃൌफᗅ࠶ڔؿ໿ᠸˉುᐰᆀҴˉތພᠸ੢ˉᗅ࠵௳Ѳҗ࡝

• ѲնਢᲸ៞ᡝհƥৰைԢᏲኵᲸ៞࡝

• ˊ៞ുм੧տ๡ኵሇ᫕ੴڔႄ໱ˉٽѲಇᒳО࡝

• ݥԢвᲸ៞ڔعࠆᄮࠨѲ࡝

• Ԣᐄᑏؠ໱Ꮅ࠰ᄮࠨѲ࡝

• ಊ࠼ϑᐄᑏሇهᄮᲸസࠨѲ࡝

๢಑ጫϴ໢ണཕؠഛᴱᐜᲸസሇႯપƥׇஷƳ

• ᥎ᚽ൳ሇಃಇ

• හᥭሇៀ಺හبظ

• സ֬ؤ࠰

• സ֬ؤພਭܢ

8.12 ᶛᣖ

୅଄ᶛᣖƳ

• Benno Schulenbergড়୅ᐕ๡Ͻ๢ಞϔሇᘫಞ᭯ᢥ

• Albert Frankٴᢁ୅࠵᫗Ჸ៞ٽሇಚ௳ৰһ๡Ͻ୼ഴપ᭯ᢥ

• Vassilii Khachaturov಑ѕ୅ണԟ FlightGearሇಱႯપ

• Dene MaxwellണԟޗWindows MeλՠᄕᯅᲢሇࠨᄮ

• Mark Akermannڔ Paul Surgeonଓᣖврሇࠩ༉

• Michael “Sam van der Mac” MaciejewskiᓟᢈϽ๢಑ጫሇ༆ԝᢣႝലৰ
यԢᅶտϽ๢ெ׬᫔

• FlightGearᩨхղ៨᫔هѬᒧءሇၔੴড়֭

• 4p8๢಑ጫҋᅶϽ୅ഥء Frdric Clothሇᒧᲃፄᯋ

http://www.4p8.com
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8.13 Ԣ࣯സ߉

୅ীᑀБ؟ේඇϽ୛ണԟЃࠈರᐧ 172Pሇಚ௳ƥδϑᲸ៞ٽഥء᡺ँ
Ͻ୅ৰ໢ണԵޣ߅࠰࠷ƥᓨς୅ޗาயݥ᫔ϴӟϽ੟࠰༻ᢌᲸ៞ˊലᗩሇԬ

ऑ߰Ѓ୅ޗาயݥ᫔ᲸԢ࣯സ߉ሇᑀᴋƥಚ௳ৰνᩤϣظᱢˊनЃЫᐾሮਁ

ሇസ߉౯Ѹ੟ണᅶƥѫЦЦ࿕ᥙ߰ലᲸ៞ˊ

8.13.1 Ѳᰉᚽ࡝ Cherokee Warrior II

Cherokee Warrior IIຈࠈರᐧ 172PഛᴱᐜˊݿϛԢλתᓠκأᡅᡷᡝޗ
ҜᲰ೎໢ണᩤϣ಍ଓˊࣶԘಇՠሇᠯᓠటҖϽഛ࠰ՐᨱƥৰظᡥԢޗഛቾሇ

ᥭጌԬᰉᚽˊ

ޗ FlightGear᫔᥎Ჸࠈڔರᐧ 172P೤δඥሇˊޗሻँϔƥύᓥሇේඇ
ˊৰνࣶԘδඥת

༉ଐ Cherokee Warrior IIᰉᚽ೎ണळᡲνٌƳ

• ৮ᲸՋࠩᚽޞ೎ƥᢹಜႜ੶Ᲊጬ੯֏ఋƥмᡥ᳿᳷ሥޗࠨϔᯋѬᒳˊ

• ഡ҅ᰉᚽ೎ሇᦾᨱ೤ጬጬѭЃᦾᨱ៨ሇᑬᗡ࠵ˊߨךᖮұ௄៨᫨፟ርˊ

• ᰉᚽ೎سҋᅶύ඿ᠯᓠƥνᠳಃ໱ᯀ࠰࠷ˊ

• ರᐧࠈሇ᧼ጫξޞఉڔ൤Ѽұ௄ύ඿ᠯᓠᰉᚽƥட৮࡝ 172P ೤δඥ
ሇ ၦ́ᓨι඿ᠯᓠѕᡥፄᨱ೪ᛀλᰉƥѕઉᨱఉᡌᥨᩈৰ੟ઉӠѮ ༉́

ଐेઉᰉѭ֏ᧀ ớϴظмޗᨆᨀ᯺๽ҋᅶι඿ᠯᓠλᰉƥᓨν೤ಃ໱

ᯀˊޗᎁЁ඿ّᎁι඿ᠯᓠ᧼ྗ೎ਥࡺनՋᥨᩈƥν᧼ұ௄ύ඿ᠯᓠ

ৰಃ໱ᯀѨϨᎢתδЌˊδϑണᥗሇႯ୼ᄑ໿೤৮ጴᲸտᥨᩈԗحဿƥ

ၦَय֬ؤസᢹտഡѭৰಇՠι඿ᠯᓠˊᲸസՔϨ೤ርఉᚽޗᥨᩈκˊ

๢ಲ໿੟ണᥗѫϴᕜՑ1ىƢ

ರᐧࠈሻँϔƥޗ 172Pຈ Cherokee Warrior IIഛണѓֶሇ೤໱Ꮅᱢᨀസ
ᓠϔᯋৰᴱЃ֬ؤസˊ࠮ذᨄണδϑᖪ֬໱᥶ᦾ௮ਥԟˊᨅଐڇ቉Ѽν᱇ᠳ

സϥᯋሇᯅᲢˊᓨ֬ؤᲸ៞ϔԟ༉ႄ໱տޗ Cherokee Warrior IIሇ໱Ꮅ೤թ
ጌሇƥޗύҜസᓠৰѭЃ֬ؤസˊᨅଐڇ቉Ѽ᱇ᠳޗᲸ៞ϔᠳνಯժ௮ύϑ

໱Ꮅƥ࡝൤δϑ໱Ꮅຈذδϑ໱Ꮅ᧍ƥմѕᨲୄᲸസሇνጴࣽˊᓨѭЃ֬ؤ

സմ᱇ᠳѼൌఊցႄ໱༑ࠩڔᅶႄ໱༑ˊ

δЌ᭔ఉƳ

• http://en.wikipedia.org/wiki/Piper_Cherokee

1ᢈᓥЛ༻ƥޗ FlightGear᫔ᘧ᫑ᅶ๢໿ᰉᚽƥ᱇ᠳ᧔ᴱሇఊցᴱ਌ᕜ֤ƥٞմ੟ऑ೙ᨲ
ୄఉޞቬᯋ᧼ᴱλᰉᄈơᥑ᧼ 300ᘫॄ/թ᫼Ƣƥണظᕜनസᧀᨲୄ௬ޫˊݿ๢νਢᡩ᫑ᅶ๢
Ⴏ୼ಲਭᰉᚽ Ǹ́Ǹᢈᓥ༉

http://en.wikipedia.org/wiki/Piper_Cherokee
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• http://freechecklists.net/Resources/Piper/PA-28-151+Warrior/ 1

8.13.2 Ѳ᥎ᰉ࡝ Piper J3 Cub

Piper J3 Cubξࠈರᐧ 172Pڔ Cherokee Warrior IIണ੟࠵ሇνٌˊࠈರ
ᐧ 172Pڔ Cherokee Warrior IIሇ᥎ᚽ൳೤֏ιဿਭơϴी೤֏സᧀޗϜസᧀ
ሇ֏ᱤƢƥᓨ Piper J3 Cub೤َιဿਭሇᲸസơϜസᧀޗ֏Ƣ́ َιဿਭᲸസޗ
᥎Ჸڔᰉᚽ೎ഛᰯޅˊᥨᩈκ࿌ᥨ᥎Ჸ೎ƥѼ᱇ᠳഛ֨ጴӡሇҋᅶಲّᗎᦃ

൙ˊPiper J3 Cub೤ЫᐾَιဿਭᲸസഡ࡛ሇസ߉ƥى᨝ሇ༴ጫظмഛᎢת
ሇ᥎Ჸڔᰉᚽˊ࠼ᨱᨱ਌ᆒ੯ѭЃ 40 mphơ๢Ჸസፄᨱм mphൌ៨ዥƢơ࠵
ญ 27ᗩƢ́ ᥎ᲸѭЃ 50 mphˊ

୅ޗᲸ Piper J3 Cub೎ሇᑀᴋ೤َّࣶԘடഽƥٌ೎֬ؤസ໱ᯀఋտഡ
๡য়᥎ᲸδඥϽˊၦڔϔˊَᱤीݽмَƥ԰ଢଢय᳿᳷ሥޞ੄֏ᧀጌˊ࠵

َᡥᲸസ֨ᨱտ 50 mphˊၦَఊց᳿᳷ሥᡥᲸസᆒᴱЃ 50 mphൌ႑סˊ
ᰉᚽ༴ጫξ 172੟νδඥƥݿϛᨅ൳Ჸസ໢ണᠯᓠƥᓨςᱡয়᧍ˊ

1. 500ᘫॄᴱ਌ৰұ௄Ǽ૊࡛ǽ52 mphᨱ਌नՋᥨᩈˊᡥ֬ؤസሣ࣒नՋ
ᥨᩈԗحƥ๢೎֬ؤസሣ࣒ѕࣶԘ௒Ѯᥨᩈˊᠳ଄ሷᥨᩈሇѬᒳƥଢ

ଢఋഽၦَ԰டݽ๡য়ˊ

2. ੄ᥨᩈԗحनՋо៨൙ሇѬᒳ೎ơ࡝൤Ѽሇᠺᐰظмፅ᧼о៨൙Ƣƥಃ
໱ᯀտՔϨഡѭৰਥّࡺᥨᩈԗحҼՁˊҋᅶ᳿᳷ሥұ௄ 52 mphˊ࡝
൤Ѽؤᄕᖪিّ᭯׾᧼ᥨᩈ᧵ᒃմጬጬఋ໱ơ༉ଐδᔤलᲰ᪍ظмन

Piper J3 CubДᅴ᧔࠵੓ڻƢ́

3. ட৮ৰᡥ֬ؤസᒳЃഡѭˊνᠳடሇ࠷ძƥᡥസᧀ᳨Ԍఉᡌᥨᩈˊ

4. ੄സᧀఉᡌᥨᩈмَƥ推杆мҤᡥَᧀ૥ፄˊѼϴᡲѕ଄ៀ಺හѕౠ
տᥨᩈƥᓨᲸസϴѕᓟ᧼ൌৰ௬ޫٟˊၦᓨδժ᪍ᨄ OKˊസᓠሇᤄᡅ
਌ѕᡥᲸസଢλൌơνᠳޗԢвസ߉κ࡝๢ఋഽƥ׾Ҥੋ࠮ξ Piper J3
Cub੟ሮѨˊᨅඥӟѕफᖮᓟᠵƢ

5. ᳿᳷ሥীᑀఋտഡ࠵ƥ๢೎ைѮḂඓসᮁఊցಲّᗎƥᡥᲸസޗᥨᩈ
ϔᐰ࿌៞ˊᨅৰνᎢתƥδϑፌᯀ೤νᠳޗᲸസյյّসᦾሇ೎ӈी

ᢪᲸസীᑀّসᦾϽˊ

6. ੄ᨱ਌ীᑀ੟ѭơಲّᗎఊցϴጴࣽϽƢƥѼѕሷտَᧀѕᚽտޞκˊ
൘ਥḂඓসᮁৰݽտ᳿᳷ሥఊցาਭƥৰय᳿᳷ሥࣶԘَّடˊസै

ఉᡌޞᱤᓨസ࠽஑ᴱˊᄕޗѼظмҋᅶസᧀքᦹơை bᮁƢơ࡝൤ҋᅶ
քᦹ࠷ೇƥസ࠽ѕౠտޞᱤƢ́

κᱤ୛ᨕሇ᥎Ჸ༴ጫξᎁδᰉᚽ༴ጫनਁˊᨄണδϑᎁЁ᥎Ჸ༴ጫξᎁ

Ёᰉᚽ༴ጫनਁƥၦᓨ୅ৰ໢ണୄ֧ƥ୛мϴ໢Եՠൌˊ

1๢᭔ఉϴ੟ണᅶ http://wiki.flightgear.org/Piper_Cherokee_Warrior_IIǸǸᢈᓥ༉

http://freechecklists.net/Resources/Piper/PA-28-151+Warrior/
http://wiki.flightgear.org/Piper_Cherokee_Warrior_II
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8.13.3 ພਭᲸസܢѲ᥎ᰉ࡝

᥎ᲸܢພਭᲸസ੟ᎢתƥѫѼ੶Ᲊണઉᨱਁأᕜ֤ ޗ́ FlightGearλ୅ഡ
ພਭᲸസ೤A-4ܢ๑ሇܛ Skyhawk ޗ́ Linuxλظмҋᅶڎл -aircraft=a4-uiucƥ

֏ట೤࣯ীᑀࣴ᠆Ͻˊ

λᱤ೤δϑǼᎢശሇǽ᥎Ჸ༴ጫƳ

• ை hᮁύ๐м୧ਥᐗᗡৰԘ॓׎ሇ HUDˊ໱ᯀ೪ዥޗ HUDሇഡসҜˊ

• ፄᨱ៨ޗо៨൙সκ᪇мǼKIASǽ៨ዥˊѼϴظмҋᅶ HUDκሇፄ
ᨱெዥˊ

• य໱ᯀఋտ 1
2 Ѭᒳˊ

• ұ௄᳿᳷ሥޗԢَட៞ጫ 1
2 ሇѬᒳơ࡝λތ୛ዥƥތϔᐰؼҜሇᐗᗡ

Ꮄ࠽Ƣ

• ν᱇ᠳδࣽᅶಲّᗎмұ௄ᥨᩈಲّƥݿϛᲸസѕޗԢӝጌᥨᩈ֏᥎
Ჸ ớϛϽǼࣴԘǽ᥎ᠶƥᨄ೤ᠳұ௄ޗᥨᩈϔᐰሇƥѫनշࣣᓥൌᢪ

ᅶಲّᗎѕ੟ંኺƢ

• ᥑ᧼ 160ᗩƥᲸസѕ஑᥎֏ᧀƥ๢೎፞ֆட౯ᐨഽտϔ፞Ѭୈጬَّƥ
ᨅѕᡥᲸസጴࣽޗፄᨱ 200 ᗩơᨅѕᡥᲸസ৮࿌ሇ႑סƢƥ୅ϴνቹ
ᩈϛѲ೤ 200ᗩƥनሻँ A-4ൌᢪ೤ν೤๡ኵˊᓨ୅ഛৌഫҋᅶ AOA
ơᠶλಞƢ́

• ை gᮁಃ᥎᥎ᚽ൳ˊ

• ұ௄ 1
2 ሇ֬ؤസఋ֤ƥୈᓥ 200ᗩൌፅ᧼Ѕौˊୈᓥಃ໱տ 1

4 সؼൌ

๡য়Ჸ៞ơ੄ၦѼظмᅶԘ֬ؤസఋ֤Ჸ៞ƥഛണϪᥗƢ́
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ഛǼᐈਵǽሇ᥎Ჸ༴ጫξ๢ሮѨƥνٌሇ೤ƥҋᅶԘ᪇֬ؤസఋ֤ˊᲸ

സ႑ס੟ઉᓨςѼ᱇ᠳഛᰏঋሇ႑סᡅ਌мᑢ௄ 200ᗩˊϴ᱇ᠳഛઉሇಃ᥎
᥎ᚽ൳ˊ

ᰉᚽܢພਭᲸസڔल߉ៀ಺හᲸസಲ໿νδඥˊᨭ᧼ޗᒧκ୺տሇδЌ

ಞ፣ƥᨅ೤୅ሇᰉᚽಲਭƳ

• ᥭጌᥨᩈ੟ᨇƥұ௄ 2000ᘫॄᴱ਌ 200ᗩᨱ਌ˊၦَಇλ᥎ᚽ൳ơை
GᮁƢৰಇՠԘ᪇ᠯᓠơ઱Ԟι඿ƥைι๐ ]ᮁƢ́

• ጴࣽұ௄ 1000ᘫॄৰՋኵՐᨱտ 150ᗩˊҋᅶסᰉᗎఊցᴱ਌ƥҋᅶ
໱ᯀఊցᨱ਌ơξࠈರᐧ๡࡛ሮأƢ

• ऺᢌनՋᥨᩈ

• ƸѼ᱇ᠳҋᅶځᥨᩈҼՁّࡺѲቹᩈѲ೎੶Ᲊਥ࡝ HUDƴࣶ ಜሇ HUD
ണ੟࠰Ⴏપˊ࡝λތˊ੄ѼሷտǼ0ǽᐰξᥨᩈԗحϥᯋሇǼᥭጌǽƥ೤
Ǽ0ǽᐰξǼ−10ǽဿᐰϥᯋᥭጌሇ 25%೎ˊᢪ೗ظмਥࡺҼՁˊ቞Ջ
ᥨᩈԗࠨحơλތሇǼᥭጌǽ࠵ญ 64%ƥᥭጌᰉᚽᨄ੟ᨇƢ́

ᡥ୅рൌᡊ᫓δλƥύോඓዥϛǼ0ǽሇາ৮ᐰ๽ඓዥޞ৮ᐰˊϴी೤
າ৮ᐰሇѬᒳƥ࡝൤ޞᄬ೤৮ሇˊ੄ѼቈቐनՋᨅύോǼ0ǽᐰ೎ƥѼ
ሇሩԍ೤າ৮ሇˊᄕޗᠷठǼ−10ǽሇ᜼ᐰƥᨅ៨ዥᄮ଄າ৮ᐰλ 10°
ሇѬᒳˊϴी೤ᢪƳ੄Ѽሷ቉ሩඓǼᰢᜦǽޗǼ0ǽᐰмλ೎ƥѼ᱇ᠳ
୿ሩԍᰉѭ 10°ሷǼ−10ǽሇ᜼ᐰࠨሇǼᰢᜦǽႪѱˊᢪϑ੟᫕ᠳሇຈ

൤ᠳሷѼሇᲸ࡝հᗒƥѬЃǼ−10ǽ᜼ᐰሇѬᒳˊвޗ൤ണϑО࡝ƥܤ

സƥ᱇ᠳ஑᥎࠽ 10°ˊϴी೤ᢪвሷտѼሇᲸസޞޗࠨ৮ᐰκ 10°ሇѬ
ᒳˊ࡝κތ୛ዥƥᥨᩈԗޗحᐗᗡǼ−10ǽ᜼ᐰሇ 64%ሇѬᒳˊᨅी
ଐڇ቉Ѽ᱇ᠳᰉѭᠺᐰ 6.4°мሷտᥨᩈԗحဿƥϴी೤λᰉᡅ਌᱇ᠳ
6.4°ơ࠷ᰏϽƢ́ ୛м HUDظмড়֭Ѽ༻᫗λᰉሇᡅ਌ˊܢພਭᲸസ
᱇ᠳ 2.5°ơഡ࠵ 3°Ƣሇλᰉᡅ਌ƥϴी೤ᥭጌǼ−10ǽ᜼ᐰ 25%ơഡ࠵
30%Ƣ́
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• ਥࡺλᰉտᥨᩈƥҋᅶ᳿᳷ሥұ௄नՋƥҋᅶ໱ᯀഽұ௄ 150ᗩᨱ਌ˊ

• ༉ଐᄮ଄າ৮ᐰξᥨᩈԗحϥᯋሇᡅ਌ƥ੶Ᲊұ௄ޗ 2.5਌ơ25%ሇ
10°ᐰƢ

◦ ᘧᡅ਌ᴱЃ 2.5°ƥᢪ೗ѼᴱЃλᰉ᥶ੜƥѼ᱇ᠳഛઉሇλᰉᴱ਌ˊ
ٌ೎ᰉѭ֬ؤസ֤֬ৰᰉѭസ࠽ˊ

◦ ᘧᡅ਌ѭЃ 2.5°ƥᢪ೗ѼѭЃλᰉ᥶ੜƥ୅νѕᢪᡥѼࠖ֨ᴱ਌ƥ
ᓨ೤Ѽνᠳᰉѭᴱ਌࠷ઉˊٌ೎ࠖ֨֬ؤസఋ֤ৰጬ஑സ࠽ˊ

• ੄ᱡয়ఉᨀᥨᩈԗح೎ƥνᠳட৮ƥνᠳӵࠈರᐧ 172Pᩤඥடഽˊس
᱇ᠳᡥᲸസᴱᨱఉᡌޞᱤƥᡥᲸസአޗᥨᩈκˊϴी೤ᢪιϑസᧀՔ

Ϩٌ೎ᚽޞˊၦَय֬ؤസಃտଢᦹơ࡝൤Ѽऺᢌᨭ᧼டഽᡥᲸസ૥

Ӡޗᥨᩈƥѕᡥസ࠽ძၦ஑ᴱƥ࡝൤೤ F-16κѕվտസैƥണظᕜᨲ
ୄ௬ޫƢ́

• ைѮ b ᮁৰҋᅶಲّᗎᡥᲸസनՋᥨᩈˊس᱇ᠳ੟लሇಲّᗎጥ֬ƥ
ٞմᲸസണظᕜѕҜᓟˊ

୛ዥƥ੄Ѽތλ࡝ሻँϔƥHUDѕటҖδϑெዥᲸസጥ֬ሇྡඓˊѕޗ
ƥحᄮ଄າ৮ᐰκˊ੄ѼλᰉनՋᥨᩈԗޗᴱ਌Ჸ៞ƥ๢ྡඓѕࣽފδϑޗ

Ѽ᱇ᠳय๢ྡඓनՋᥨᩈԗحƥᨅѕ੟ऑ೙ৰᏲኵनՋᥨᩈơFlightGear᫔
ሇ HUDϔᯋണδϑᚣੋඓ઀ƥണ೎ϴ੟ണড়֭ƥѫሩሇνδඥˊ࣯៨ዥϽ
Ჸസസ࠽ሇெّˊຈ࡝੄Ѽм᧔ѭሇᨱ਌ّޞᱤλᰉƥྡඓਁᢜெّޞᱤƥ

ၦᓨ FlightGearሇᚣੋѕெّፄϔˊ࠮ذ B-52κሇ HUDണᨱ਌ྡඓƥޗᰉ
ᚽ೎੟ണᅶƢ́

ٌඥޗሻँϔƥHUDᨄѕണδോ−2.5°ᐰൌ֭צ୺տ๡ኵλᰉᡅ਌ˊس
ᠳय๢ᐰұ௄ޗᥨᩈԗظ׾حˊ

๢࠮ԟЃፄᨱƥઉᨱሇԶസҗᤸЃҋᅶ᧾ᡅˊ᧾ᡅơAoAƢ೤സᓠξሮ
नພ༴ϥᯋሇ᭦ᡅˊұ௄ഡѓሇ᧾ᡅᰉᚽണϑ࡛ࠨ೤νᅶҗᤸЃᲸസሇ᪞

᧏ƥीٌ࡝ഡѓሇፄᨱδඥˊϛϽұ᡺຅๐ᚽޞሇ᧾ᡅ᪍೤๡ኵƥѼ᱇ᠳұ

௄๡ኵሇፄᨱƥುᡴ᪞᧏࡝Ѳˊ
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᧾ᡅϴޗ HUDκ೪ዥՠൌϽƥ࡝λތሇιϑဢˊ੄κ᪇ሇ ∨К᥎ƥ៨
ዥѼሇ᧾ᡅ࠵࠷ƥ᱇ᠳّλҼˊ੄λᱤሇ ∧К᥎៨ዥ᧾ᡅ࠷लƥ᱇ᠳّκ஑
տλᰉᄈƥѼ᱇ᠳٌ೎᪞ڻϔᯋሇ⃝៨ዥ᧾ᡅ๡࡛ˊ೪ၦƥҼсѕ੓ˊ࠽
ˊ໱ᯀሇᢹᗩى

ರᐧࠈ 172Pڔ A-4 Skyhawk೤ύϑ൚፨ƥ࠰࠵ಚᲸസ᪍ޗᨅύϑ൚፨
ϥᯋˊ࡝൤Ѽᕜ࠲௿తᨅύጕᲸസơڔδύጕَιဿਭᲸസƢƥѼयѕ೗ሄ

ˊಚᲸസሇ᥎ᰉ࠰࠵

160ᗩन F-16ൌᢪ೤੟ى᨝ሇᰉᚽᨱ਌ƥ੄ၦϴ᱇ᠳᲸസᚽޗᥨᩈሇδ
ቬᯋƥᢹಜ໱ᯀᡥ֬ؤസտഡѭᦾᨱƥٞմѕ᭯᧼ᥨᩈˊνᅶᓣ᜺ᠯᓠƥ᣿

Ѩ࣯рѕޗ᥎ᚽ൳ಇλ೎ᖪ֬ಇՠơ؝ᓣ 8.7.4ണԟ࠼ᨱሇᡬᡊƢ́
न᜼யሇ༆ᲀ 737ൌᢪƥ140Ƿ 150ᗩмؠԘ᪇ 8඿ᠯᓠԘ᪇ಇՠظм

੟࡛ሇᰉᚽˊၦᓨνᠳሬሩሮҴ୅ƥݿϛ୅سണ੟ळሇᑀᴋƥϴ໢ണ఺ᐇρ

χሇಚ௳ˊᚽޞᨱ਌ξ᧏᫕ሮԟƥ୅წ 140ᗩ೤ፄ᧏ˊ༆ᲀ 737᣿Ѩ᱇ᠳൾ
ˊሇட৮ƥட৮౯Ѹᠳഛೇ1ڔ

ᡬᡊࠈರᐧ ڔ172 A-4 Skyhawkሇ᥎Ჸ༴ጫ೎ƥ୅ਢᡩѼयסᰉᗎடտ
Ԣ 1

2 ሇѬᒳˊν᧼नЃ Pilatus PC-7ৰᱡ࡝๢ƥұ௄סᰉᗎݽϔˊᡥᲸസ֨
ᨱտ 100ᗩƥၦَൾڔடഽˊᰉᚽਥࡺनՋᥨᩈ೎ƥಇՠԘ᪇ᠯᓠνᠳಃ໱
ᯀˊ੄ᥒ᧼ᥨᩈԗحмَƥ԰ಃ໱ᯀˊሷ᥎ൌ 100ᗩ೤੟࡛ሇᰉᚽᨱ਌ˊ

ರᐧࠈ 310ϴ೤࡝๢ƥᥨᩈ֨ᨱ೎ഡ࡛ұ௄סᰉᗎݽϔˊᲸസѕݿϛѼ
ಇՠሇδ඿ᠯᓠᖪি஑᥎സ࡝ˊ࠽൤Ѽδርұ௄᳿᳷ሥَடƥസ࠽ѕઉᨱс

᥎ᓨѼϴѕᱤनظઠሇҼсᯅᲢˊ

੟࠰᜼யሇᲸസƥຈ߉࠵࡝ᗅᐰऄസୈઉᨱᲸസƥ᱇ᠳઉᨱሇႪᄮᡝᎨˊ

ၦَ᱇ᠳڎޗл៞֨ԗ -model-hz=480 ऑ೙ᰉ࠷ᄕᲸസνؤ൤࡝ˊಚ؝

ᚽƥظмऺᢌҋᅶᨅϑᨢᲇˊ

ᰉᚽࠈರᐧ 172Pሇ೎ӈƥԢँᡅ਌ຈܢພਭሇ 2.5°ᠳᰏˊ੄ၦѼظм
֤؊ԇᡲˊୈᓥѸϛϯऄѼሇᓼഷѕनੋޞƥ֏ట೤ᥨᩈ֏ಲޞलᡅ਌ᚽޗ

ຈ᧔಍ଓǾǾ

8.13.4 Ѳ᥎ᰉ࡝ P-51DǼ᫖ᳮǽ

Ѽണസѕ᳿᳷δ൳ P-51Ǽ᫖ᳮǽٖƸϴᡲνѕˊԢँ๢Ჸസሇ᥎ᰉ੟׽
ᰔˊѼ᱇ᠳ੟࠰ᡨᐴƥᓨ੄ P-51DǼ᫖ᳮǽסԗፄϔмَी໢Сϣ׽ᰔϽˊ

ᓣ༆ᲀ؝1 737手册ƥ๡য়ᰉᚽᨱ਌ޗ 135Ƿ 150ᗩϥᯋƥᠯᓠ 15਌ƥᓨν೤Ԙ᪇ಇՠˊ
ᱤޞᥭޗ 50ᘫॄসؼਥࡺட৮ƥৰൾڔಃ໱ᯀտଢᦹ Ǹ́Ǹᢈᓥ༉

http://en.wikipedia.org/wiki/P-51_Mustang
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࣯੟ऑ೙᳿᳷ˊ

ሇνٌ࠵಴घႯ୊ತസˊഡࠈ෌ڔဟǽܢϔѭᴱ਌ƥP-51νѕ࡛᧼Ǽޗ
δϑνٌƥذˊസ֬પڔмұ௄ಊᕜظᴱፄˊ੄ಌസፓԗᴱፄмَƥP-51ޗ
P-51ണ੟࡛ሇ༴ᐰ࠮߉ᠷƥݿ๢ظмຈǼܢဟǽᲸሇഛᨇˊᨅύ࠵νٌƥҋ
੧ P-51ظмϛᧂှസᨇጫ஍ᗅƥᡥᧂှب੧ഛണಊᄈϴᕜണಊ୧աᐧᏯˊ
ᠳޗ Linuxλ٦֬ P-51DǼ᫖ᳮǽظмҋᅶڎл៞؝ಚ -aircraft=p51d

ޗ FlightGear᫔᥎Ჸ P-51Dƥᠯᓠಇՠδ඿ˊय౯ᐨഽࣶԘَّடƥؤ
֬സఋտഡ࠵ƥৰைѮḂඓসᮁఊցಲّᗎƥмұ௄ޗᥨᩈκˊδೄѼ᧷տ

100 mphƥፇၦयಲّᗎّؼᦢԘጫሇ 1/3ˊઉᨱ൘ਥḂඓসᮁৰఋഽм஑᥎
ैᧀơνᠳఋ࠰࠷ƥ૊࡛यैᧀ஑᥎ظ׾Ƣ́ ᄕޗұ௄Ḃඓসᮁಇਥƥޗس

੶ᠳ೎नಲّᗎӟᢹಜˊ࠵ޗญ 150 mphሇ೎ӈடഽᡥᲸസ႑סˊνᠳઁᡫ
ಃݽ᥎ᚽ൳ڔᠯᓠˊ

ᦾ਼೎νᠳ࠷ᰏƥѼظᕜѕؚ࠼ఊցৰ޵സˊ

ᠳᰉᚽƥಇՠԘ᪇ᠯᓠৰಇλ᥎ᚽ൳ˊ130 mphሷൌ੟ν᭯ƥഡ࠵ 140
mphˊЭ 1000ᘫॄਥࡺᨆᨀৰмѭᡅ਌ҼՁƥीܢٌ࡝ພസˊ੄ᨆԗᥨᩈ
мَƥࣶԘԟᯄ֬ؤസơை {ᮁƢ́ νᠳᲸ᧼ᥨᩈˊेઉयസᧀᚽޗᥨᩈκ

ơीӵܢພസƢ́ ҋᅶಲّᗎᡥᲸസ໶ᥨᩈϔᐰˊ੄َᧀᚽޗᥨᩈκ೎ƥൾڔ

டഽмҤᡥസैᐈᤘᥨᩈˊᑖᑛҋᅶಲّᗎఊցᲸസƥᄕޗസैীᑀޞޗᱤ

κϽˊை᱇ҋᅶքᦹˊ

8.13.5 Ѳ᥎ᰉ࡝ B-52Ǽٌྛौ߽ߋǽ

FlightGear᫔ሇ B-52Fᱡয়ୄ֧ƥϴ೤୅ഡܛ๑ሇᲸസˊB-52Fࠈڔರ
ᐧ 172PሇνٌϜᠳണƳ

• B-52᥎֬೎᱇ᠳᡷᒳӠᆎքᦹৰಇՠᠯᓠˊ

• ᠯᓠسണύጕჁઔƳಃ᥎ڔಇՠˊಇՠଐڇ቉സᓠκഛ֤ס࠰ƥᓨν
೤Րᨱˊ࡝൤Ѽ଄Րᨱƥ᱇ᠳҋᅶᑆ༴൙ƥ࣯рޗസᓠκಲˊை kᮁ
᥎ᑆ༴൙ƥைס jᮁಃ᥎ˊᑆ༴൙ണζޮˊ

• ರᐧࠈ 172PሇϜസᧀണύϑƥᲸസύҜδ᧵δϑˊϛϽᡥസᧀٌ೎ᚽ
ᱤ৮៞ޞƥѼ᱇ᠳұ௄സᓠξޞ B́-52FሇϜസᧀണ֏َύࡐˊᓨϛϽ
ᡥ୛ണᨅЌϜᧀᚽޞƥѼ᱇ᠳᡥസѱξޞᱤ৮៞ˊ

ᨅ೤୅ሇ B-52F᥎Ჸ༴ጫƳ

• य᳿᳷ሥ推տԘ᪇៞ጫ 1
3 ሇѬᒳˊ

• ఋ֤࠵സఋտഡ֬ؤ

• ൘ਥӠᆎքᦹơை BᮁƢ

• ைѮḂඓসᮁఊցಲّᗎƥмᡥᲸസޗᥨᩈϔᐰ
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• B-52F᱇ᠳԘ᪇ᥨᩈൌ᥎ᲸơKSFOƢ́

• ੄ B-52Fጌਥޞᱤƥ࠵ญ 190ᗩीظм੟࡛ሇᲸտδࣽᴱ਌Ͻ

• ಃ᥎ᠯᓠڔ᥎ᚽ൳ˊ

ᠳᰉᚽƥB-52ሇ HUDীᑀటҖϽᲸസੋჁሇྡඓƥ๡࡝୅ޗκᱤܢພ
സᩤδᗩ᫔ᢪሇˊѼس᱇ᠳयᩤϑތඓनՋᲸസሇϔᯋˊৰұ௄ѭЃᄮ଄າ

৮ᐰ 2.5°ሇѬᒳˊ130ᗩտ 140ᗩሷ᥎ൌ੟᨝ىᰉᚽˊұ௄᧾ᡅޗ 3°ƥ୅੶
Ᲊ୻ᡠ୅ӗّҋᅶᨱ਌ఊցƥᓨν೤᧾ᡅఊցˊ࡝൤Ჸസޗ 130Ƿ 140ᗩƥ
ઉƥட৮мَᲸസᲵሇᥭጌѕ࠷൤ᨱ਌࡝ᥨᩈκˊٞմޗ᱇ᡥᲸസǼአǽس

ࠖ֨ˊքᦹሷ᥎ൌ੟ണಊ൤ơை bᮁƢ́ ࣯рظмᡥ B-52ӵࠈರᐧ 172Pᩤ
ඥޗᥨᩈκઉᨱӠλˊ

Ჸ៞᫕ಇሷ᥎ൌ೤੟೗ംሇˊظмᅶൌේඇസѱᰉᚽ೎೤ν೤ξޞᱤ৮

៞ˊᨄظмެտϯऄ਍෭κƥൌຈ᧔ڔᗅᐰᲸ៞೎ѼѸϛϯऄሇଓاˊை K
ˊፄϔሇ᜼யᗅᨙޗм೪ዥᲸസظᮁ

B-52ᨲୄሇЀಉظᕜݿϛƳ

• ᦾ਼࠷ᰏƥസᓠՔϨ౸ዉտޞᱤ.

• ᡥᲸസિࠪາ৮ƥᲸസ࠷ਁأଢˊݿ๢Ѽѕؤᄕᦾ਼ѕᥑ᧼Გഭˊ

• ӟϽ࠷൚፨ሇ౯ѸƳᦢಲّᗎտ൚Ӗƥξ੄֏ᦾ਼ಲّሮأƥᨅѕᡥ
ᲸസቬᯋЭፄϔᥥᚽˊ



ᎁϲ፣

ቾᨪᦾޡᲸ៞಑ጫ

9.1 ᎢЫ

ތ 9.1: Эࣴޖωॆ޲࠵ࡕᲸտջ਱ᚃऴ

ല಑ጫयѕาயδ๐ᦾޡᲸ៞ƥЭ᫔ੱǸೱ॰സޡơReid-HillviewƥKRHVƢ
տջ਱ᚃऴസޡơLivermoreƥKLVKƢƥҋᅶሩᠺᲸ៞ᠸմơVisual Flight Rulesƥ
VFRƢ́ ᨅύϑസޡ᪍ীᑀׇஷޗϽ FlightGearሇ߰ኦׇ᫔ƥݿ๢ν᱇ᠳذ
ˊ೽ޞ᠆ࣴ࠮

୅әᡷѼীᑀࣣѕϽ FlightGear ᫔ሇ᥎Ჸˉ႑סˉᦾ਼ˉλᰉڔᰉᚽˊ
ٞմƥਢᡩѼሷδλϥ֏ሇ಑ጫˊല಑ጫ߰Ѓϥ֏ሇ಑ጫ߰ኦƥৰࠖ֨ϽᲸ

៞ᐄᑏڔጫ৽ಲᱤഛ഻ࠪሇҴૉˊ

9.1.1 ԏᤇڔଓᣖ

Ꭲቾሇᢪδدԏᤇˊޗሻँϔ୅೤Ჸ Microlightsሇᓨν೤ࠈರᐧ 172ˊ
๢ಞϔሇ੟࠰ҴૉЭ࠵᫗ᱡᡠ᡺ሇྶᚊ࡝ˊئ൤ѼؤᄕчѲ᭯ᢥڔᢥᡊƥ᢭

ᔌᐄ୅ stuart_d_buchanan -at- yahoo.co.ukˊ
୅੟଄ଓᣖ࡝λᨅЌഥءሇড়֭ƥҋ๢಑ጫഛᏲኵഛ྄ԗ༶ՠƳBenno

119
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Schulenberg, Sid Boyce, Vassilii Khachaturov, James Briggsˊ

9.2 Ჸ៞ᡝհ

Ჸ៞ϥ֏ƥ୅р᱇ᠳԌᡝհδλˊٞմ୅р᥎Ჸмَ᪍νቹᩈᠳّې᧵

ᦾˊ

᳨Ԍൌሷሷᨅδךޞሇތߨךˊᨅ೤δਵඓዥണസޡˉफᗅ᧖֭ᡷ಴ؠ

ᰧኻႪሇތޞˊVFR୛ᅶሇތߨךണύጕຈҐॄƥթռ೤ ތߨך1:500,000
ሇߨᠵሣൺЌᐐંፄڔ 1:250,000 VFRᐹ፨ތߨךˊ

᪍ظмޗᲸ៞۵ٽ਄Ϲտƥޗᐰሇϴണ੟࠰ƥຈ࡝Ƴ

http://www.runwayfinder.com/1

᱇ᠳ఺ᐇس Reid-Hillviewीظмሷտތ࡝ 9.2ᨅඥሇތߨךϽˊ
мҋᅶظƥѼތޞဿሇޞৰ೪ዥᲸസԣѱךޞ൤Ѽ᱇ᠳׇ٢ಜϑ࡝ At-

lasˊᨅ೤δϑᨉఉտ FlightGearሇظጥ֬ތޞˊᢝ૮؝ظᓣ 6.3δᗩˊ
ᩤϣ୅р࡝ѲЭ᫔ੱǸೱ॰സޡտջ਱ᚃऴസځޡƸ

୅рᠳЭ KRHV ሇ 31R ᥨᩈ᥎ᲸˊKRHV ೤ Reid-Hillview ᫔ੱǸೱ
॰സޡሇ ICAOࣗݻкኇƥৰޗظ FlightGearሇّफ᫔୺տˊ
Ǽ31ǽ៨ዥᥨᩈሇዐᗅّ೤ 310਌ƥࣗ ຄǼRǽ៨ዥҋᅶؼҜሇᥨᩈƥЭך

БᨭᐐޗോᥨᩈϜᠳ೤ᅶ࠰ˊмሷտƥKRHVണύോ৮៞ሇᥨᩈظκϴތߨ
ંሇസޡƥᨅඥ຅ോᥨᩈّآ᪍ظм᥎ᰉˊ31ᥨᩈЭذδϑಲّሷी೤ 13
ᥨᩈˊݿ๢ظᅶሇᥨᩈी೤ 13R 1̄3L 3̄1Rڔ 31Lˊ᥎Ჸᰉᚽ᪍ظм੟ऑ೙
мҋᅶᥨᩈظಲ٬ൌ೎ƥी׏๢੄ᲰЭᠲݿᲄᲰಲّƥޗࠨ 31Lڔ 31Rˊᥨ
ᩈԗࠨحѕܢདྷ঺࠵ሇᥨᩈؿмҖᲸസ࠶ޗκ᡿ռˊ

᥎Ჸмَƥ୅рѕᦾᗅّտ 350਌ርᲸ Livermoreջ਱ᚃऴസޡơKLVKƢ́
঵ᗅᴱ਌ޗ 3500ᘫॄƥᨅظмᡥ୅рണ 500ᘫॄѵ᫗ൌᲸᥒᨪϔሇهጕޞ
ˊᐰ࠶ುᐰᆀ࡝ᰧኻႪƥຈڔੋ

୅рϴѕᲸ᧼ײடᱹடರາ਀ơCalaveras ReservoirƢၦَ೤ࣴޖωॆࡕ
າ਀ơSan Antonio ReservoirƢƥύϑ᪍೤঺࠵ሇາ਀ƥ୅рظмջᅶᨅύϑ
ˊ๡ኵሇ᥶ੜκޗඓफᗅƥኵұޞາ਀੄Ѹ࠵

੄୅рᥭጌջ਱ᚃऴᨄണ 10ᘫ᫔ሇ೎ӈơᲸᥒࣴޖωॆࡕາ਀Ƣƥ୅р
ѕᔌᐄջ਱ᚃऴሇፄϔБᨭᎫցơATCƢƥᚊ૖୅р᱇ᠳᰉᚽېޗ᫔ƥၦَ
֨ԗസޡ᥎ᚽᗅᐰৰᰉᚽˊ

9.3 ᡥ୅рਥٟࡺ

࡛Ͻƥᄕޗ୅рীᑀՋࠩӠ੄ϽƥᢜਥࡺᲸ៞Ͻˊ

1๢ᒧ፠ীԟᯄˊظмҋᅶ VFRmap.comᨅϑᒧ፠ൌඇᢙ VFR / IFRڔތߨךᐹ፨ތƥѫ
ךޞދಀ௄ᒼس Ǹ́Ǹᢈᓥ༉

http://www.runwayfinder.com/
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ތ 9.2: δਵׇ٢᫔ੱǸೱ॰സڔޡջ਱ᚃऴസޡሇތߨך
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ҋᅶّफ٦֬ FlightGearơᅶڎл៞ГظƢ́ ୅рᅶ C172PЭޖԎடட
ѷᒪ᫔᧷Ჸ៞ƥᨢஶᷧ೗ޗˊơKRHVƢ31Rᥨᩈ᥎Ჸޡሇ᫔ੱǸೱ॰സ؛
ѕ੟ᒼˊ

ሻँئफ᫔ׄᨢǼᚊّޗ᱇ᠳسພƥ࠶мᨢஶ੄֏ሻँظ൤Ѽଚଐƥ࡝

ˊظ׾ພǽᨢᲇ࠶

ތ 9.3: ޗ KRHVሇᥨᩈκ

9.3.1 Ჸ៞֏ሇጫ৽

᥎Ჸ֏ƥ୅р᱇ᠳनᲸസӟ᥎Ჸ֏ሇේඇˊޗሻँϔƥ୅р᱇ᠳޗᲸസ

ˊƥмේඇδժ᪇хƥৰኵұ໱᫗Ԋᥙޑᦾδއڄ

֏ພˉᡷᒳᴱ਌៨வ๡ӖৰᲒᡷδЌЀ૮ƥᲸ៞࠶ᨅ᫔ƥ୅рᠳේඇޗ

ൌӟѕຈ᧔ऑ೙ˊ

᥎ᲸƥмڻພनᲸ៞ൌᢪ೪ၦ੟᫕ᠳˊ୅р᱇ᠳቹᩈ೤ٞണҜᲰѕ੓࠶

ϛ೤ݿЅሇᴱ਌ơؠ VFRᲸ៞ƥ୅р᱇ᠳԘጫᩕਥЅौƢƥчѲᲰ᪍ѕ୿୅
рఋՠᗅᐰˊ

୅рᨄ᱇ᠳᡷᒳᴱ਌៨வ๡Ӗˊᴱ਌៨ᨭ᧼༻᫗੄֏ພ؊ൌ੧ቹᴱ਌ƥ

ၦᓨ࠶ພѕ੓ڻտພ؊Ӗƥ୛мᴱ਌៨ᢱಚϴѕണᢥঽƥᨅޗᲸᥒॠυޞ৙

೎ѕ೤ᖮڎሇˊ

9.3.2 ATIS

ಲҤሇ೤ƥസޡѕᨭ᧼ ATIS1৶౤੄֏ሇһ๡ཏ৮ᱤພ؊ƥмؠണᅶሇ

ҴૉˊATIS೤δോᲒԌ੅ց࡛ሇುᐰᆀᢣᲀҴૉˊϛϽಃޡസڔພᤨᡪ࠶
٣ ATISƥ୅р᱇ᠳ᳨Ԍᢹᗩುᐰᆀˊ

ATISሇᲝᄈظмތߨךޗ᫔୺տơസޡඓ᡿ವ᧵ሇǼATISǽࣗඥƢƥٌ
೎ϴظмޗ FlightGear ᫔୺տˊᠳඇᢙസޡሇᲝᄈơׇஷޞˉعࠆᱤڔᨆ

1ϔ࠵ދᰃδᗇय ATISጣϛǼ૮எᨭ౤ǽƥᓨඓՋᓟᢈਁϛǼᐹ፨ךᖪ֬૮எദ֩ǽ́ ല手
册ϔՠᄕ ATISሇ᪇թƥѕට௳ᢣࠏƥᓟᢈୄǼ૮எᨭ౤ǽୈұᆎ ATIS Ǹ́Ǹᢈᓥ༉
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ᨀƢƥҋᅶ ATC/AIᚚתৰᨢஶǼFrequenciesǽ́ ၦَ᧢ԗ ICAOкኇơ๢Ґ
೤ KRHVƢƥၦَസޡሮԟሇهጕᲝᄈҴૉीѕ೪ዥՠൌˊ࡝൤ണ࠰ϑᲝᄈƥ
ҋᅶԢϔϥδظ׾ˊ

࡛Ͻƥ᫔ੱസޡሇ ATISᲝᄈ೤ 125.2MHzˊ

9.3.3 ುᐰᆀ

ᄕޗ୅рᢜਥࠨࡺᄮುᐰᆀϽˊ୛ണುᐰᆀሮԟሇ᪍ޗϜо៨൙ؼҜሇ

ುᐰᆀඔ᫔ˊँᰂκണύࡐვ፞ሇುᐰᆀᐄᑏƥ1ڔ 2ˊ຅δϑುᐰᆀ؞៿
թୄύ᪇թƥসҜሇ೤ᤄᤇುᐰᆀᨭᡪሇơCOMMƢƥؼҜմ೤ᤄᤇುᐰᆀ
फᗅሇơNAVƢ́ ୅рᨅ᫔୿ COMM1ሇᲝᄈᡷϛസޡ ATISሇᲝᄈˊ

ތ 9.4: C172ುᐰᆀᨭᡪᐄᑏ COMM1ীᴱК៨ዥՠൌ

ುᐰᆀണύࡐᲝᄈˊδϑ೤༰֬Ოᄈƥϴी೤๡ޗҋᅶሇƥذδϑ೤ࠩ

ᅶᲝᄈƥ៨ዥϥَ୅рयѕҋᅶሇˊসҜሇЈϑಚࣗ៨ዥ༰֬Ოᄈƥᓨࠩᅶ

ᲝᄈմؼޗҜˊ୅рᢹᗩࠩᅶᲝᄈƥၦَयύᓥБ௮ƥᨅඥࠩᅶᲝᄈीୄب

༰֬Ოᄈƥሮਁሇ༰֬ᲝᄈϴीࠩୄبᅶϽˊᨅϣӟظм᯶๠ޗᢹᗩುᐰᆀ

Ოᄈ೎ؚ࠼ᔌᐄˊ

ތ 9.5: COMM1ᢹᗩ಺ᬋ
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ᠳಅبᲝᄈƥဿաࠩᅶᲝᄈλᱤሇဣᗡ಺ᬋơϴी೤ތ 9.5 ඓՠሇ᪇
թƢƥीޗǼSTBYǽವ᧵ˊসᮁဿաظಅبलಚဿَᱤሇಚࣗƥḂඓϔᮁဿ
աظಅبलಚဿ֏᧵ሇಚࣗˊဿաসҜ೤ࠖ֨ƥؼҜ೤ՐळˊFlightGear᫔
ሇ࠰࠵ಚ᳿᳷ᗋ᪍೤ᨅඥ౯Ѹሇˊ࡝൤Ѽ౯Ѹണᰯޅƥϴظмை CTRL-Cൌ
ᴱКظ౯Ѹሇߨךˊ

ތ 9.6: COMM1ժ௮ਥԟ

੄Ოᄈᢹտ 125.2ϥَƥைǼCOMMǽڔǼSTBYǽϥᯋሇᩤϑைᬋƥൌ
नᢹ༰֬ᲝᄈࠩڔᅶᲝᄈơীތޗ 9.6ϔඓՠƢ́ ੟ઉѼीظм٣տ ATISሇ
ᨭ౤Ͻˊ

9.3.4 ᴱ਌៨வ๡Ӗڔᒪሥ

ތ 9.7: ᴱ਌៨வ๡Ӗᢹᗩ಺ᬋ

аᐷಃ٣സޡᨭ౤ơATISƢ᫔ണԟǼᴱ਌៨வ๡ӖơAltimeterƢǼሮԟሇ
Ԭऑˊ࡝൤Ѽ໢ണҋᅶǼሻँ࠶ພǽƥ๢Ӗδᗇ೤ 2992ƥϴी೤ඓՋ࠵ພ؊ৰ
ςীᑀᷫᡠޗᲸസ᫔ᡷᒳ࡛ˊ࡝൤Ѽ๡ޗҋᅶǼሻँ࠶ພǽƥᴱ਌៨வ๡Ӗ

ৰνδඥˊݿ๢୅р᱇ᠳयᴱ਌៨வ๡Ӗᡷࣽտ๡ኵሇಚӖƥظмᅶތ 9.7
᫔ޑՠሇ಺ᬋൌᢹᗩƥಲ໿ξϥ֏ᢹᗩುᐰᆀᲝᄈሮᨀˊᴱ਌៨κሇलፑѕ
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೪ዥ੄֏ሇᴱ਌៨வ๡Ӗƥᰡ቉வ๡Ӗሇ׎بơሮ੄Ѓ߰Ջພ؊ಅبƢᴱ਌

៨ሇಚӖϴѕಅبˊ

ඓޡξཏ৮ᱤϥᯋሇᴱ਌ˊസޡඓᴱƥϴी೤സޡδϑಲਭ೤ේඇസذ

ᴱތߨךޗظ᫔ඇտˊKRHVሇസޡඓᴱ೤ 133ᘫॄƥݿ๢୅рظмᨭ᧼ᨅ
ϑಚӖൌБ؟ේඇ୅рሇᴱ਌៨வ๡Ӗˊ

ތ 9.8: ᗅّᢹᗩ಺ᬋ

᥏๢സѕƥ୅рϴᲈҤ୿ᒪሥ1κሇᗅّྡඓᡷᒳޗ 350ǸǸϴी೤Э
KRHVտ KLVKሇᗅّˊތ࡝ 9.8ƥᢹᗩᒪሥλಲሇᐗᗡ಺ᬋˊಲਭڔϥ֏
δඥƥᅶḂඓসᮁӟल৥ᢹಜƥᅶϔᮁӟ࠵ሇಅ֬ˊ350਌س᱇ᠳᨡ೎᫨಺
ᦾտ NϥَᎁδϑඓᐰሇѬᒳظ׾ơNк៨ 0਌Ƣ

ތ 9.9: Э KRHV᥎Ჸ

9.3.5 ᥎Ჸ

ᄕޗ᪍఻ࣽϽƥՋࠩ᥎Ჸٟˊ᥎Ჸмَƥ੄ᴱ਌ᥑ᧼ 1000ᘫॄмَƥྛ
ൾᦾّ 350਌ƥ๡࡝ϥ֏୅рᗅّྡඓᡷᒳሇᩤඥˊᄕޗ୅р๡ّ቉δޮፇ

1๢ਁࠨϛಲѬ᯿ៀоƥᓟᢈ೎ऱ᫕ؑಞৰϛಅ๡ƥλٌ Ǹ́Ǹᢈᓥ༉
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ՠሇॠᣫᲸؚˊ

м 500-700 fpmơFeets per Minutesƥ຅թ᫼סᰉᨱᄈƢሇκסᄈᑖᑛ႑ס
տ 3500ᘫॄˊտ᧷ᢜᴱ਌мَƥಃ໱ᯀৰ᨝੄ᢹಜᡥᲸസұ௄৮Ჸˊ԰๐
ේඇ֬ؤസ֤֬ƥኵұࠨЃ RPMᦾᨱ៨ሇᑬᗡਸᐰךᯋˊᰑ᥎Ჸм࠮ƥν
ᠳᡥ֬ؤസࠨЃഡ࠵ᦾᨱ1ˊ

9.4 ঵ᗅ

࡛Ͻƥ୅рীᑀ᥎Ჸৰ֏ਖ਼ջ਱౒ऴሇ᥶κϽˊᄕޗ୅рظмᅶᖪ֬᳿

᳷ᡥᖪি᧍൘δЌƥᲈҤϴظмᗩሲδЌႄ໱ˊٌ೎୅р᱇ᠳේඇᖪি೤ٞ

ীᑀޗ๡ኵሇᗅᐰκˊ

9.4.1 ᖪ֬᳿᳷о

ތ 9.10: C172ሇᖪ֬᳿᳷о

ᖪ֬᳿᳷оᱤ൙ޗುᐰᆀඔሇਂौơތ࡝ 9.10୛ዥƢ́ Ԣκണ੟࠰ைᬋ

ԟ༉Ԣϔسጕาਭƥ୅рᨅ๐࠰ޗмষѸظм੟ऑ೙ሇ୺տˊᖪ֬᳿᳷оظ

ϥδǸǸHDGơᗅّาਭƢ́ ๡࡝ԢٍࣗδඥƥHDGาਭѕᡥᲸസᲸّϥ֏
୅рޗᒪሥκᡷࣽᗅّྡඓ୛ெዥሇᗅّˊ

ᠳఉᨭᖪ֬᳿᳷ƥس᱇ை APைᬋൌ୧ਥᖪ֬᳿᳷ƥၦَை HDGைᬋ
ဌ༰ᗅّาਭˊᖪ֬᳿᳷ఉᨭмَƥѕఊցᲸസᢹಜႜൌᢹಜᲸസሇᗅّˊ

Ѽظмһಅᗅّྡඓƥᖪ֬᳿᳷оीѕлᲸസ᨝೎ӟՠᢹಜˊၦᓨᖪ֬᳿᳷

оৰνѕᓣ᜺Ჰሇ੓ڻƥسѕᡷࣽᲸസሇᗅّˊ࡝൤೤ҜᲰᲸ៞ƥᲸസϴᡲ

ѕெّൺδဿƥѫँᰂ׿ӝঽ੟࠵ˊ

Ѽ᱇ᠳҋᅶᢹಜႜൌұ௄າ৮Ჸ៞ˊϴظмᅶᖪ֬᳿᳷оൌᡷᒳƥν᧼

ѕ੟഻ࠪˊ

1ට௳ሻँϔࠈರᐧ 172P ᲸസሇᲸ៞手册ƥ᥎Ჸڔ႑ס᯺๽ƥ໱ᯀ᪍ұ௄ഡ࠵ơFULL
POWERƢ́ ႑ס೎ظට௳ᴱ਌κסဤ༰ᢹಜ໱ພ྆ىຈƥмұ௄᧔ᴱ RPMˊտ᧷঵ᗅ৮Ჸᴱ
਌೎ƥಃ໱ᯀұ௄ 21Ƿ 26ơx100 RPMƢᦾᨱךᯋظ׾ Ǹ́Ǹᢈᓥ༉
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੄Ჸസޗᖪ֬᳿᳷оሇড়֭λጴࣽλൌмَƥ୅рظмഛ࠰ρ༉Ѓ࠮᪇

τᆊƥмؠഛᴱሇ୼ᕜˊ

9.4.2 फᗅ

ތ 9.11: Ჸϗײடᱹடರາ਀

๡࡝ϥ֏୛ᢪƥ୅рѕᨪੜՔϑາ਀ˊ᥎Ჸмَƥ᳨Ԍབԗቈ৓ሇϴᡲ

೤ؼ手᧵ሇײடᱹடರາ਀ˊѼظмᨭ᧼ޞڔތޞඓൌේඇˊ࡝൤ଓᠽӝጌ

ᗅᐰƥظмርఉಅبᗅّྡඓൌһ๡ˊ

9.4.3 ໱ພ྆ىຈ

ތ 9.12: டᱹடರາ਀ײ

ᰡ቉ᴱ਌ሇࠖ֨ƥፄພᥒൌᥒጧ᜖ƥສພᥒൌᥒळˊᨅϴीଐڇ቉֬ؤ

സ᱇ᠳႄ၏ሇႄ໱ीՐळϽˊC172ሇ֬ؤസຈ᧔Ꭲתƥ໢ണ᪞ࠩᖪ֬ႄ໱
ᢹಜƥм᨝ਁڔһ๡ສພՐळሇ૮Ճˊᑄ൤ीѕᨲୄ࠵᫗ႄ໱པᓯᓨ֤֬׿

ৰνࠖ֨ƥݿϛ໱ພ྆ىຈ࠰࠷Ͻơच໱Ƣ́ ୅ظмᨭ᧼໱ພ྆ىຈఊցഽ

ఊց໱ພሇ᪞ຈˊ໱ພ྆ىఊցഽ೤໱ᯀഽವ᧵ᐗᗡሇᩤϑƥयഽّ࠮ட៨
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ዥǼᤏ໱ǽƥ׾Րल໱ພ྆ىˊ୅рν଄ᡥच໱ƥϴν଄ᤏ໱ƥᨅጕჁઔ᪍ν

ѕണ᧔ᴱሇ֤֬᧢ՠˊ୅рϴν᱇ᠳࣶ࠷ᒼƥᓨس᱇ᠳاఊሇႄ၏ظ׾ƥٞ

մ໱ພ྆ىѕДᅴႍှƥᨅ੟ઉीѕ୿֬ؤസஎਉˊ

ތ 9.13: ຈఊցى྆

ᅶᐗᗡ྆ىຈഽൌఊց໱ພ྆ىˊѼظᕜ᱇ᠳጬ੯ጥ֬δλᠺᡅୣᕜሷ

տ࣯ˊ

ᠳጥ֬ᠺᡅƥظмைѮḂඓᮁؼৰጥ֬Ḃඓˊᕜሷտ໱ພ྆ىຈഽмَƥ

ी൘ਥᮁؼˊ

ތ 9.14: ႄ໱༴᫗ڔఃພྛ਌ơEGTƢெዥᡝ

᧍᧍َّட໱ພ྆ຈơظмᅶ CTRL-Cᠷठظ౯ѸሇၔဿƢƥՐळ྆ى
ຈˊᨅඥӟظмᠷठտ֬ؤസሇ੟࠰ெඓണϽ׎بơϜо៨൙সҜƢ́ ႄ໱༴

᫗ѕλᰉơݿϛ၏Ͻഛळሇႄ໱ƢƥEGTơఃພྛ਌ƥExhaust Gas TemperatureƢ
ѕκסơݿϛഛఉᨀǼࣶᒼ྆ىຈǽƢৰς RPMᦾᨱϴѕࠖ֨ơѕࠖ֨ഛ࠰
֤֬Ƣ́ ຈഽƥርտىட྆࠮ّ EGT៨᫨ᥑ᧼᫗ጫƥ๢೎ጬጬఋ྆ىຈഽˊ
ᄕޗ୅рޗഡ҅च໱Ⴡઔˊ3500 ᘫॄᴱ਌ৰν᱇ᠳ࠷ᤏሇ໱ƥഛᴱሇᴱ਌
᨝਌ᤏ໱न֬ؤസપᕜᖭԟ᫕ᠳˊ
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9.5 λᰉ᯺๽

੄୅рஓ᧷ᎁЁϑາ਀ơࣴޖωॆࡕາ਀Ƣሇ೎ӈƥ୅рᠳਥࡺᡝհ࡝

Ѳλᰉৰᰉᚽޗջ਱౒ऴˊᰉᚽຈ᥎Ჸഛ഻ࠪδЌƥ࡝൤Ѽ଄δ๐પࣶୄƥ

๢೎ظмԌᢱࣶƥৰयาயݥഄӠơைǼpǽᮁƢ́

9.5.1 ፄϔБᨭᎫց

ሻँᲸ៞ϔƥ୅р᱇ᠳδርұ௄ξፄϔБᨭᎫցơATCƢሇᔌᨭˊ๡ޗ
ᱤБᨭδඥƥፄϔБᨭϴ੟ல௕ˊATCѕటҖǼᲸ៞ெਰǽദ֩ƥޞሇךྯ࡝
ৰѕᡚٴ୅рᰁᨀሇᲸസƥ᯶๠ޗБ຺೎ؤᅴዉౠˊFlightGearሇ࠶ፄδᗇ
໢ണСϣБᨭƥݿ๢୅рϴν᱇ᠳᲸ៞ெਰദ֩ˊ࡝൤Ѽ଄һಅፄϔБᨭሇ

ಚ᫗ƥظмЭ AIᚚת୺տˊ
ջ਱౒ऴസޡണعࠆᎫցơعࠆᎫցസތߨךޗޡ᫔м᛭ᗡඓՠƢƥݿ

๢୅р᱇ᠳᔌᐄعࠆᚊئᰉᚽሮԟሇҴૉˊ

૮எᨭ౤ơATISƢƥৰ᫕ಱᢹಜᴱ਌៨ޡ๢ϥ֏ƥ୅р᱇ᠳԌಃ٣സޗ
வ๡Ӗƥм᯶Ჸ៞᧼ጫϔؤᅴ׎بˊቾᨪᲸ៞ظᕜνѕؤᅴСϣ׎بƥѫޗ

ಚህᘫ᫔ሇᮿᨪᲸ៞ϔीണظᕜϽˊϛϽᗩሲ೎ᯋƥظᨭ᧼Ǽᡷࠩǽᚚתሇ

ುᐰᆀᡷᒳनᢔනƥ᧢ԗሮਁሇುᐰᆀᲝᄈˊջ਱౒ऴസޡሇ ATISᲝᄈ೤
119.65 MHzˊ

ATISሇҴૉмࣗຄкኇൌඓዥƥຈ࡝ Alphaơк៨ࣗຄ AƢƥBravoơк
៨ࣗຄ BƢƥǾǾZuluơк៨ࣗຄ ZƢ́ ๢ࣗຄкኇѕޗ ATIS੅ᲀҴૉഛಱሇ
೎ӈ׎بˊ੄ᔌᐄعࠆሇ೎ӈƥѼ᱇ᠳٴቹѼಃտሇ ATISࣗຄкኇƥᨅඥ
ˊҴૉޡ೤ٞᚊ૖ഡಱሇസٽේඇᲸ៞ّآмظعࠆ

ᰑϽᴱ਌៨வ๡Ӗ࠶ڔພჁՃƥATISϴѕٴቹ๡ޗҋᅶሇᥨᩈƥظм
ড়֭୅рᡝհᰉᚽˊ๡য়૮ՃλƥݿϛਿֳሇᠲᲰƥջ਱౒ऴᨭয়ҋᅶ 25L
ڔ 25Rᥨᩈˊ

੄Ѽᚊ૖ ATISмَƥीظмयᲝᄈᢹտջ਱౒ऴസޡሇعࠆϽƥᲝᄈ
೤ 118.1 MHzˊئՂЃѼᡷᒳሇ AIБᨭ૮ՃƥѼظᕜѕ٣տعࠆξԢв๡
ѕሷտ॓سಇՠൌƥݥ᥎ᰉሇᲸസϥᯋሇᨭᢔˊᨅЌҴૉৰνѕᨭ᧼ୱࠣޗ

২κሇࣗ২ˊ

੄Ოᩈ᫔ࣴᱟмَƥைǼ’ǽᮁ୧ਥ ATCᚚޗˊתসҜುᐰᆀைᬋκᨢ
ஶѼ୧ᎨनعࠆᢪСϣơሩ֏سണδϑᨢᲇƢƥၦَဿኵᡠˊ

Ѽሇᨭᢔयѕ॓ޗ২κಲ೪ዥՠൌˊᨭᢔҴૉѕׇஷѼ೤ᢷơസ߉мؠ

׬мޡƥസ࡝ơຈېޗƢƥѼؿै 6ཏ᫔Ƣƥ๡୧ᎨᚽޞƥмؠѼಃտሇ ATIS
ᒁؿˊ

ಚ጗ϥَƥջ਱౒ऴസعࠆޡीѕਁݽƥѕмٍࣗጣڍѼৰٴᢁѼᅶې

ോᥨᩈƥм֨ؠԗېോ᥎ᚽᗅᐰƥৰٴቹѲ೎ᔌᐄврˊҐ࡝Ƴ

“Golf Foxtrot Sierra, Livermore Tower, Report left downwind runway
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two five left.”1

ϛϽᄮᡊᨅدᢔƥ᱇ᠳᡬᡊδλസޡ᥎ᚽᗅᐰ2ˊ

9.5.2 ᥎ᚽᗅᐰ

സڄޡ᧵ѕണ੟࠰Ჸസƥ੶Ᲊണ᥎ᲸڔᰉᚽሇඓՋ༴ጫƥٞմδ൳Ჸസ

ˊκ࠽᥎ᲸሇᲸസޗ๡ޗᕜѕᚽظ

᥎ᚽᗅᐰी೤δϑസޡᰁᨀᲸസ੶ᲉᩓࣳሇඓՋᗅ᥶ƥುᡴ᥎Ჸᨄ೤ᰉ

ᚽˊ᥎ᚽᗅᐰണݻϑ᯺๽ơୈጣݻϑǼ᧵ǽƢƥތ࡝ 9.15୛ዥˊκಞ୛ᢪሇ
ǼDownwindǽơλᲰ᧵ƥᎁι᧵Ƣƥी៨ዥሇ೤ތ᫔ඓؿϛ 3ሇᩤδ᧵ˊ

ތ 9.15: ᥎ᚽᗅᐰ

1. ᲸസЭᥨᩈ᥎Ჸڔ႑ס೎ˊ࡝൤๡ޗጌਥസޡƥظмᑖᑛርᐰ႑סር
տᕯጌ᥎ᚽᗅᐰᘲއƥϥَӟСϣ᪍៞ˊ࡝൤ᠳᨂݽᥨᩈơຈ࡝ᐴϵ

ᰉᚽƢƥी᱇ᠳ႑סտǼ᥎ᚽᗅᐰᴱ਌ǽмλՔህᘫॄሇᴱ਌ˊ๢ᴱ਌

ξךޞঽਧണԟƥν᧼δᗇ᪍೤ޞᱤмκơAGLƢ500տ 1000ᘫॄˊᨅ
ी೤୛ᣈሇ离场边（upwind，第一边）ˊ

2. ᰡَᲸ៞ٽসᦾ 90਌ᨆԗ侧风边（Crosswind，第二边）ˊврѕᑖᑛ
႑סտǼ᥎ᚽᗅᐰᴱ਌ǽ́

3. ҜᲰ᧵ᲸϽޗ 45጗տδթ᫼мَƥᲸ៞ٽ԰ّসᦾ 90਌ᨆԗ下风边
（Downwind，第三边）ˊ๢೎੟࠰ЭԢвസޡൌ๢സޡᰉᚽሇᲸസѕ֨
ԗƥврѕмξᥨᩈୄ 45਌ᡅժԗᎁι᧵ˊ

4. ੄Ჸ᧼ᥨᩈे࠽ୈδύᘫ᫔ơഡ࡛೤ᥨᩈԗحξѼୄ 45਌ᡅ3Ƣƥᰡَ

Ჸ៞ٽ԰ّসᦾ 90਌ᨆԗ基线边（Base，第四边）ৰਥࡺλᰉՋࠩᚽ
ޗƥ᨝੄ಇᠯᓠƥλᰉᄈޞ 500 fpm೤ຈ᧔ى᨝ሇˊ

1ᨅدᢔሇଐથ೤ƳGFSơ៨ዥᲸസሇؿڍƢƥջ਱౒ऴعࠆƥᨆԗ 25Lᥨᩈসι᧵೎எ
ٴ Ǹ́Ǹᢈᓥ༉

2δᗇय Traffic PatternᓟᢈୄǼസޡ᥎ᚽᗅᐰǽơᎢጣǼ᥎ᚽᗅᐰǼƢƥୈǼЈ᧵ᗅᐰǽƥ๢
手册ϔՠᄕᏚѨ૮Ճ᪍ѕை๢ᓟᢈ Ǹ́Ǹᢈᓥ༉

3Ꭲתಲ໿೤ᥨᩈ
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5. 45጗ϥَᲸ៞ٽᦾԗ最后进近（Final，第五边）ˊᨅϑᦾ਼ظᕜѕ᧔
ᰯм੟ᏲኵनՋᥨᩈƥഡَᰉᚽ೎ᨄ᱇ᢹಜˊ୅ᑀয়᱇ᠳӟल৥ᦾ਼

мनՋᥨᩈˊ

6. ᲸസᚽޞƥᘧᲸ៞ٽ๡ޗᐴϵ᥎Ჸڔᰉᚽƥظмఋ໱ᯀৰಃᠯᓠൌ᥎
ᲸƥᲸസी԰๐᥎ᲸϽˊᨅጣϛǼTouch and Goǽ́

κ୛ᢪƥ୛ണᦾ਼᪍೤ّসᦾˊϴണ࡝ಚ᥎ᚽᗅᐰ᪍೤স手Ҝ1ƥ࠰࠵

ᢁѼᅶѲጕ᥎ᚽᗅٴκѕмǼRPǽඓ༉ˊATCϴѕތᗅߨךޗˊᦾሇ2ؼّ
ᐰˊ

9.5.3 ᨆᨀ

ތ 9.16: Эߨךᗅތ᫔౏୽ՠൌሇջ਱౒ऴᨆᨀᗅ᥶

୅р๡ޗЭ׬ಲఉᨀջ਱౒ऴƥݿϛሦ៞ᠲᲰሇԟᐄƥᥨᩈ೤ωᠲّ

ሇˊ୅р᱇ᠳҋᅶ 25Lୈ 25Rᥨᩈᚽޞƥ25Rᅶൌӟϛؼ手Ҝ᥎ᚽᗅᐰሇƥ
ᓨ 25Lմ೤স手Ҝ᥎ᚽᗅᐰˊύጕ᥎ᚽᗅᐰ᪍ތޗ 9.16᫔ඓՠˊئՂЃթ
᪞ሇᥨᩈƥ୅р᱇ᠳᅶᨅύጕ᥎ᚽᗅᐰϥδˊ࡝൤೤ᅶ 25Rᥨᩈᚽޞƥ୅р
᱇ᠳைκތϔሇ᛭ᗡᐰᲸ៞ƴ25Lᥨᩈƥմ᱇ᠳைᑬᗡᐰᲸ៞ˊ

ԢвᲸസڔੋޞᠷठٽসҜƥ᥎ᚽᗅᐰّসᦾണջЃᲸ៞ޗެٽϛᲸ៞ݿ1 Ǹ́Ǹᢈᓥ༉
2ᘧসҜ᥎ᚽᗅᐰѕᲸ᧼ОحጲघךƥୈԢвν᨝ࣿᲸസᑀ᧼ሇךޞƥीѕय᥎ᚽᗅᐰᡷ

ᒳϛؼ手Ҝ Ǹ́Ǹᢈᓥ༉
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ٌ೎ƥ୅р᱇ᠳᰉѭᴱ਌ƥሩඓ೤տ᧷᥎ᚽᗅᐰ೎ƥ࠵ญᥭጌޞᱤơAGLƢ
1000ᘫॄˊջ਱౒ऴസޡᥭጌཏ৮ᱤơASLƢ400ᘫॄƥݿ๢୅р᱇ᠳλᰉ
տ 1400ᘫॄ ASLˊ

୅р᱇ᠳᡥλᰉ౯Ѹ૊࡛տ᧷സޡˊٞմظᕜѕ࠷ᴱୈᓥ࠷ઉƥୈᓥᅲ

ᖭЭ᭯ᢥሇಲّᨆԗˊνջЃഡ҅ᰉᚽ:)ˊ
୛мƥᡥ୅р፞ֆλᰉˊ

1. ᳨Ԍƥԟ௽ᖪ֬᳿᳷оˊைԢκሇ APைᬋˊ

2. य྆ىຈિࠪഡ࠵ơࣶԘఋԗƢ́ ƥ᱇ޡδϑᴱཏ஧സޗ൤୅рᰉᚽ࡝
ᠳଢଢࠖ࠵໱ພ྆ىৰޗᨆԗ᥎ᚽᗅᐰмَ᫕ಱᢹಜˊ

3. ਥ٦໑ྛ֨ݥ׎ơCarb-HeatƢƥᨅظм᯶๠໱ພ྆ىᨆԗ໑ᒡ֏ᑄԿƥ
ى໱ພ྆ڔ໱ᯀഽޗ౯ᐨഽྛ֨ݥ׎ᅴˊ໑ؤ࿺ྰፄພϔλᰉ೎ѕޗ

ຈഽሇসҜƥयԢடՠीظм୧ਥ໑ྛ֨ݥ׎ˊ

4. ଢଢᰉѭᲸസ֤֬ƥٞմ୅рѕݿϛᥑᨱ௬ޫസѱˊ

5. ጬѭസ࠽ƥਥࡺλᰉˊ

6. ҋᅶᢹಜႜጴࣽᲸസˊ

ջᅶѼڔസޡˉ೼ᚅ෥᲍ơPleasantonƢڔջ਱౒ऴơLivermoreƢύᮗϥ
ᯋሇሮनѬᒳൌफᗅƥᨆԗ࡝κ୛ᨕሇ᥎ᚽᗅᐰˊ

δೄժԗᎁι᧵мَƥѼ᱇ᠳ԰๐ᔌᐄ ATCˊಲ໿ξκಞሮٌˊвр
ѕٴᢁѼᰉᚽሇᲈ৽ƥǼNumber 1ǽơᎁδϑƢ៨ዥ֏ಲ໢ണԢвᲸസᰉ
ᚽƥǼNumber 9ǽ៨ዥѼϴᡲѕ଄Ჸّذδϑνં࠷ሇസޡƚврٌ೎ϴѕٴ
ᢁѼᢷޗѼ֏ಲƥؠԢѬᒳˊҐ࡝ƥǼNumber 2 for landing, follow the Cessna
on short finalǽ៨ዥѼ֏ಲسണδ൳Ჸസƥ࣯ ๡ޗഡَᨆᨀˊ੄врᚽޞৰጌ

ਥᥨᩈмَƥврѕஎٴ ATCƥၦَ ATCѕٴᢁѼǼNumber 1 for landingǽ́

9.5.4 VASI

੄ഡَᨆᨀ೎ƥظмሷտᥨᩈসҜύఃဢơތ࡝ 9.17Ƣ́ ᨅ೤ VASI1 ట

ҖϽᠺᠽ᧖֭ේඇѼᨆᨀ೎೤ٞ࠷ᴱୈ࠷ѭˊ຅δఃဢԍ᪍ظм೤ሄᗡୈᐗ

ᗡϥδˊሄᗡ៨ዥ࠷ᴱƥᐗᗡ៨ዥ࠷ѭƥ࡝൤ೂണᐗᗡϴണሄᗡ៨ዥ૊࡛ޗ

λ࿌ᩈκˊࠈರᐧᨆᨀ೎ϛ 60ᗩƥλᰉᄈᐛ 500 fpm೎ຈ᧔࡛ˊ࡝൤࠷ᴱƥ
մጬ੯ಃ໱यλᰉᄈᢹಜտ 700 fpmˊ࡝൤࠷ѭƥࠖ֨֬ؤസ֤֬ƥՐळλ
ᰉᄈտ 200 fpmˊ

1VASIሇԘጣ೤ Visual Approach Slope Indicatorƥሩᠺᨆᨀλ࿌ᩈெዥذˊݥδጕഛ֨Ᏺ
ኵሇմ೤ PAPIơPrecision Approach Path IndicatorƥᏲኵᨆᨀλ࿌ᩈெዥݥƢδᗇᅶЃظ᥎ᰉ
λ࿌ᩈκƥιᐗδሄ៨ޗဢሇಲਭƥύሄύᐗ៨ዥ૊࡛ݻఃתƥҋᅶޡസ߉࠵ພਭᲸസሇܢ

ዥᆒѭƥιሄδᐗ៨ዥᆒᴱƥݻሄ៨ዥ࠷ᴱƥݻᐗմ៨ዥ࠷ѭ੟׽ᰔ Ǹ́Ǹᢈᓥ༉
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ތ 9.17: ջ਱౒ऴഡَᨆᨀƥظмሷտসҜሇ VASI

9.5.5 ࠪᲸ

ތ 9.18: Ჸࠪޡջ਱౒ऴസޗ

ˊмϔಯᰉᚽৰ᫕ಱऺᢌظᕜು໿ࣶୄᰉᚽ೎ƥѼظƥѼݿጕؑهϛݿ

ᨅी೤ǼࠪᲸǽ́ ࠪᲸሇ༴ጫƳ

1. य֬ؤസ֤֬ఋտഡ࠵

2. ᎋѼᲸസਢ፞๡κסᄈǸǸຈ࡝ᨭ᧼ᴱ਌៨ሷտᴱ਌֨ࠖޗϽ

3. ಃᠯᓠտ 10਌ơᎁδ඿Ƣ

4. ᢁٴ ATCƥѼ๡ࠪޗᲸ

5. ႑סտ᥎ᚽᗅᐰᴱ਌

6. ᧵ഡَᨆᨀ᯺๽ࠪᲸƥᑖᑛᲸ᧼ᥨᩈƥርտ᫕ಱ֨ԗᎁЁޗ൤Ѽ೤࡝
ơҜᲰ᧵Ƣ́ ೎ࠪᲸƥմᑖᑛᦾ᧼ᎁЈ᧵ƥၦَ໶቉ξᥨ᧵ݻᎁޗ൤Ѽ࡝

ᩈ৮៞ѫξᎁι᧵ሮأሇಲّᲸ៞ƥм᫕ಱ֨ԗᎁЁ᧵ˊ

7. ϥَࣶಜᲸ᧼᥎ᚽᗅᐰƥ੄ᨆԗᎁι᧵೎ٴᢁ ATCƥၦَ԰ऺᢌᰉᚽˊ
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9.5.6 ጌਥᥨᩈ

ᰉᚽޞᱤмَƥѼ᱇ᠳेઉ࿌ጌᥨᩈƥၦَٴᢁ ATCѼীᑀጌਥᥨᩈˊ
ဟᘆࠈࠁሇႄ໱࠰᧼സᨆԗᤏ໱Ⴡઔƥ᯶๠֬ؤƥѼ᱇ᠳᡥޡᴱཏ஧സޗ

ഽࣶԘடՠտᤏ໱Ⴡઔԟᯄى୺տδϑ࡛ሇѬᒳयᲸസӠλƥय໱ພ྆ˊࠈ

സƥၦَय໱ᯀࣶԘடՠৰयዐᆀസᦾտ֬ؤ OFFѬˊԟᯄᗅᆀᐄᑏϜᆀ
ᯀƥयᲸസᐄႧƥၦَؚЗٟ߽ົاƚ

୅ৌഫ๢಑ጫണ୛ড়֭ˊ࡝൤ѼᨄണδЌᯅᲢƥظмᩨؤхտ

stuart_d_buchanan {at} yahoo.co.ukˊ



ᎁמ፣

IFRᦾޡᲸ៞಑ጫ

10.1 ᎢЫ

ތ 10.1: ๡ޗЭࣴޖωॆ޲࠵ࡕᲸਖ਼ջ਱ᚃऴƥ୅წ࡝๢

ϥ֏ሇᦾޡᲸ៞಑ጫƥѼীᑀࣣѕҋᅶ VFRơሩᠺᲸ៞ᠸմƢᲸ៞ƥᓨ
ϵᅶо៨Ჸ៞ࣣ࠰๢ᢴጫϔѼयഛޗ C172Pˊᄕޗ୅рयѕӟδ๐о៨Ჸ៞
ᠸմơIFRƢλሇᲸ៞ˊ๢Ჸ៞ϔѼयѕҋᅶ֙λሇо៨ƥࣣϵδဿ IFRᲸ
៞ƥмؠ੟࠰੟࠰ሇιࣗຄᒓԵˊ

୅рयѕӟٌඥሇᲸ៞ƥЭ᫔ੱ -ೱ॰സޡơKRHVƢሇ 31RᥨᩈᲸਖ਼
ջ਱౒ऴസޡơKLVKƢሇ 25Rᥨᩈƥسν᧼ᨅ๐୅рҋᅶ IFR࠶ພോхƳЅ
ਂᴱ 200ᘫॄƥᕜᠶ਌ 800Ꮨˊ๢಑ጫәᡷѼীࣶୄκᱤሇᦾޡᲸ៞಑ጫˊ

10.1.1 ԏᤇࠣ೗

๢಑ጫνѕԣѱ಑௼ IFR Ჸ៞ᢝ૮ˊᓨЦЦس೤ড়Ѽਢ፞ IFR ሇርᠷ
ˊᲸ៞಑ጫ᫔໢ണᅶտሇо៨ᐷᗩոᰑޡᣳƥৰय๢ᦾ׼

୅ৰν೤δϑᲸ៞ٽƥξϥ֏ሇ಑ጫδඥƥᨅЌҴૉ࠰࠵ᨭ᧼ᱡ௼഼ྖ

ᩈᚊ੧ˊ࡝൤Ѽؤᄕ᭯ᢥୈᢥᡊƥ᢭ᑉ୅ᩨؤхٴቹƳbschack-flightgear -at-

135
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usa -dot- netˊ

๢಑ጫীޗ FlightGear 3.0λ༻ᢌ᧼ƥԢвႝലظᕜξ๢ጬണνٌˊ

10.2 ᥎Ჸϥ֏

୅р᱇ᠳٴᢁ FlightGear୅р᱇ᠳሇᲸ៞ჁՃˊണ੟࠰ಲਭൌᡷᒳ୅р
᱇ᠳሇ࠶ພƥᨅ᫔୅рҋᅶԘॊ࠶ພˊ٦֬ FlightGear мَƥை Environ-
ment ⇒ Weather࠶٦֬ພनᢔනƥޗWeather Conditions᫔ᨢஶ CAT I
minimumˊ

ᨅѕᰉѭЅौڔᕜᠶ਌ˊνৱሇ೤ƥᨅϴѕᨲୄ᧔࠵ሇᲰˊ࡝൤Ѽν଄

ᱤनᨅЌƥظмӟδЌһಅƳ

• ᫕ಱᨆԗWeather Conditionsৰᨢஶ Manual input

• य METAR ࣗ፽ϖϔሇ “15015KT’’ơ150 ◦ վൌሇ 15 ᗩᲰƢһಅϛ
“15000KT’’ơᲰᨱһಅϛ 0ᗩƢ

ഡَைኵᡠᮁԟᯄनᢔනৰᡥ FlightGearՋࠩ࠶ພˊ

୅ؤᄕƥԟᯄ Atmospheric Light Scatteringơ࠵ພԍಖमƢظмᡥྟൽ
ഛ࡛ˊ୧ਥ View ⇒ Rendering Optionsƥνᠳׄᨢ Atmospheric Light
Scattering1ˊ

10.2.1 Ჸ៞ᡝհ

ތ࡝ᕜѕሷտظ൤ѼЭፑୗഫՠؚƥ࡝ 10.2δඥሇ೽ᖮˊЅौ੟؏ƥᅲ
ᖭು໿ሷྊᥨᩈे࠽ˊ

੄ು໿ሩᠺሇ೎ӈƥ࡝ѲЭ Aဿտ BဿځƸ࠰৯ൌԌᳳীᑀ઱ᑄϽ࠰
ጕಲ໿ƥهണѓᒢဿˊ୅рሇ಑ጫयѕҋᅶࠈರᐧ C172P κ୛ണሇफᗅо
៨ƥऺᢌهጕظᕜપˊ

୅рሇಜോᗅᐰƥмؠᅶտሇफᗅᡷ಴᪍ތޗ 10.3 ᫔ඓዥՠൌϽˊᑬ
ᗡ೤୅рሇᗅ᥶ƥफᗅᡷ಴ᅶ᛭ᗡڔᐗᗡඓՠˊᗅ᥶ണδဿᆯ჆ǸǸϴᡲѼ

ѕ଄୅р࡝൤࠰ҋᅶᨅЌᡷࠩᓨν೤ᱢ࠵ᕥಲّଓƥीνѕᨗᗅϽǸǸಲ໿

੟ᆯ჆ˊ࡝Ԣޗᨅ᫔ᒪܸδߴಞࣗᡊ᫓ƥν࡝λᱤᡥ୅ଢଢᩈൌˊ

1ೇഭႝലሇ Atmospheric Light ScatteringơALSƢν࠲ጴࣽƥ٦ᅶ೎ѕ࠵৥ᰉѭ৚ᨱᄈˊЭ
3.4ਥࡺ ALSണϽ࠵৥ಅܐƥՔϨνѕन৚ᨱᄈДᅴСϣ੓ڻƥٌ೎ѕᑉᲸ៞৙ൌഛ֨ሻँ
ሇྟൽѱᴋˊᢱᓥظᖪ៞Ղࣽ೤ٞਥ٦ Ǹ́Ǹᢈᓥ༉
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ތ 10.2: ޗ KRHVሇ 31Rᥨᩈ

10.2.2 VHFԘّҴඓ

᳨Ԍ୅рҋᅶ VOR1ơVHF2 Omnidirectional RangeƥᅲᴱᲝԘّҴඓƢफ
ᗅƥ࣯ѕय୅р৙տջ਱౒ऴ׬ಲ 5ཏ᫔সؼሇѬᒳˊ

Ѯޑސ࠵᫔ᅶᓖᑬᗡണᒪሥඓᡫሇތᗅߨך VORҴඓعˊ୅ীᑀތޗ
ϔᅶ᛭ᗡඓᡫՠൌϽˊЭތ 10.3᫔ظмሷտ᫔ੱ -ೱ॰സޡξδϑ VORҴ
ඓعơSan Jose3Ƣ੟ᨀƥޑސޗሇϔੴണδϑᓖᑬᗡሇಲනƥظмሷտҴඓ

мሷտᨅ೤ϑظሇҴૉˊට௳ᨅЌҴૉƥع VOR-DMEҴඓعơጬَᡊ᫓Ѳ
ϛ DMEƢƥٍࣗ೤ San JoseƥᲝᄈ೤ 114.1 MHzơୈᓥ 88ᲝᩈƥٌδϑЀ૮
ሇذδጕᢪ໿ƢƥԢ᡿ռኇୈǼidentǽ೤ SJCơᚃऴರኇ೤... .--- -.-.Ƣ

ᠳᢹտ VORҴඓعƥ୅р᱇ᠳҋᅶύع NAVఉಃസϔሇδعˊϴी೤
ξ COMM௢ᑂޗδ᥎ሇఉಃസơ؝ظᓣތ 10.4Ƣ́ ٌ೎୅рᅶनਁሇ VOR
о៨ெ᫨ˊޗ๢Ґ࣒ϔ୅рѕᨢஶ NAV1 ఉಃസơनਁሇ೤ VOR1 о៨ெ
᫨Ƣƥ੄ၦϴظмᅶ NAV2ˊᢹᗩᲝᄈϥ֏ƥԌൌේඇ VOR1о៨ˊԢਁᢜ࡝
ތ 10.5ϔসҜሇ VOR1ˊഡ᫕ᠳሇ೤ᐗᗡሇǼNAVǽெዥݥˊᨅ៨ዥ໢ണಃ
տ VORҴؿƥݿ๢୅рνᕜሮҴ๢о៨ˊ

1ԟЃ VOR ሇഛ࠰ᢝ૮؝ظᠶᑢ߰ህ጖ http://en.wikipedia.org/wiki/VHF_omnidirectional_
range

2Very High FrequencyƥᅲᴱᲝುᐰᆀ
3San Jose೤ᒼޖٍޞދѲᠲƥλಞϔሇ Oaklandϴ೤ࡕٍޞԎԝˊ๢手册ϔ୛ണሇ VORˉ

NDB ĪLSࣽڔѬဿሇٍጣƥަ ұ௄ؑಞνӟᓟᢈƥмಲҤᢱᓥޗᗅތϔඇᢙڔᄮᡊƥλٌ Ǹ́

Ǹᢈᓥ༉

http://en.wikipedia.org/wiki/VHF_omnidirectional_range
http://en.wikipedia.org/wiki/VHF_omnidirectional_range
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ތ 10.3: ᑬᗡƳ୅рሇᗅ᥶ƥ᛭ᗡƳVORؠԢੜّᐰƥᐗᗡƳNDB
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ތ 10.4: IFRफᗅо៨
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ތ 10.5: VOR1ƥᢹᗩᲝᄈϥ֏ڔϥَ

NAV ఉಃസണδϑ༰֬ᲝᄈڔδϑࠩᅶᲝᄈƥᨄണδϑᢹᲝ಺ᬋƥξ
COMMఉಃസᏚѨ1ᢹᗩԢᲝᄈտ 114.1ƥৰை SWAPБ௮ைᬋˊ࡝൤ѼᠷNAV1 ⇒ 114.12

ठ VOR1ƥѕ༉ଐտᐗᗡሇǼNAVǽཔ࠼Ͻƥئᓨкϥሇ೤ǼTOǽඓ᡿3ƥ๡

ތ࡝ 10.5সҜ୛ዥˊᨅ៨ዥ୅рಃտϽҴؿƥၦᓨᨅ೤ν೤๡ኵځƸ࡝൤୅
р૊࡛ᡷᒳϽ᭯ᢥሇᲝᄈځƸ

ϛϽኵᡠ୅рᢹտϽ๡ኵሇ VORҴඓعƥ୅рظм٣Ԣ᡿ռኇˊ࡝൤
Ѽ٣νտƥظᕜ೤ν፽ىᗅތƥ๢೎νᠳሮҴெ᫨ˊሩ֏ϛ๠ƥϴᡲѼᨄ໢

ണ٣տчѲࠣᲀˊϛСϣځƸේඇᲀᲝᱤ൙ơ؝ᓣތ 10.4Ƣ́ Ѽѕ༉ଐտണ

੟࠰ਥԟఊցᨅЌᡷࠩƥNAV1ϴޗԢϔˊयਥԟّκவơୈّλǸǸು୛
ᣈƢƥѼᕜ٣տᚃऴರኇ... .--- -.-.4ˊᘧীᑀ؋ӎϽ٣ᚃऴರኇƥظмय

ਥԟவݽϔᯋˊ

տݽ VOR1ˊসλಲᨄണδϑ಺ᬋƥشӟ OBSơOmniBearing Selectorƥᗅ
ᩈᨢஶ಺ᬋƢ́ ๡ٍࣗ࡝୛ᢪƥ๢಺ᬋᅶൌᨢஶᗅᩈˊ࡝൤Ѽ಺ᦾᨅϑ಺ᬋƥ

Ѽᕜሷտ߄ርሇெ᫨֬ޗƥᨅϑெ᫨ጣϥϛ CDIơCourse Deviation Indicatorƥ
ᗅᩈӝጌெዥݥƢ5ˊऺᢌᡥெ᫨ᑢ௄ޗϔᯋƥ๢೎लιᡅਁᢜெޗ 277স
ىᨅϑಚࣗ᪞ˊؼ TOெዥ៨ዥƳǼ๡ޗ 277◦ᗅّκ向台Ჸ៞ǽ́

࡛Ͻƥට௳୅рሇᗅ᥶ƥ୅рνѕᨅϣ向台Ჸ៞ƥ୅рѕ୒ᚊތκ᛭ᗡ

ሇᩤോ 009◦ੜّᐰƥ背台ơFROMƢᲸ៞ˊ࡝ѲӟځƸᱡয়Ꭲתƥᡷᒳ OBS

1౯Ѹ COMMఉಃസሇ಑ጫƥীᑀޗκδ፣ሇ಑ጫ᫔Ыᐾ᧼ˊ
2୛ണ᫕ᠳ౯Ѹ᪍ѕಇޗᲃ᧵ƥᩕԏξ๡ಞԴᮿሇಞࣗಇޗδ᥎ƥഛջЃᲸ៞؝ᓣ
3VOR1ڔ VOR2ሇ TO/FROMெዥݥơّ/ᔽعெዥݥƢƥಞϔՠᄕǼTOǽ೎ѕᓟᢈϛǼّ

Ǽ́ǸǸᢈᓥ༉عǽƥᓨՠᄕǼFROMǽ೎ѕᓟᢈϛǽᔽع
4ᘧᨄνᕜ٣տƥේඇNAV1ఉಃസሇᲀ᫗ ᘧ́ᨄν៞ƥ୧ਥ File ⇒ Sound Configuration

ৰᡷᒳࠣᲀˊේඇѼᆀᕥሇᲀ᫗ƥ࠮ఉᲀᎵሇᲀ᫗ˊ࡝൤җ೅ν៞ƥේඇ٣ᠽ
5າ৮ሇெ᫨ᅶЃ ILSᰉᚽƥጬَѕᡊ᫓
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տ 009ˊ੄ፅ᧼ੜّᐰ೎ƥெ᫨ѕݽϔƥٌ೎ெዥݥѕୄب FROMˊᨅଐڇ VOR1 OBS ⇒ 009
቉Ǽ๡ޗ໶ 009◦ᗅّᔽعᲸ៞ǽƥᨅ๡೤୅р଄ᠳሇƥݿ๢ޗ୒ᚊੜّᐰ೎
୅рᦾّ 009◦ˊ
᥎Ჸ֏ഡَδхЀƥᡷᒳಲѬ᯿ៀоሇᗅّྡඓտ੄֏ᗅّƥ࠵ญ 310◦ˊ

. 囶⣝䌄㳓⇒ 310

10.2.3 ୅рᠳᲸ࠰ᴱƸ

ᡷᒳ࡛࠶ພмَƥພ؊Ӗीν԰೤ඓՋሇǼ29.92ǽϽˊ୅р᱇ᠳርտ๡
ኵሇᴱ਌៨வ๡Ӗƥٞմᴱ਌៨ѕᡷᒳ᭯ᢥᴱ਌ˊޗ᥎Ჸ೎ϴᡲνώ᫕ƥѫ

ǽ1Ƣ́ޞఊᲸ៞ౠظണ巨大ሇνٌơѼϴᡲѕᢪᨅ೤Ǽ׿Ѕϔλᰉ೎ƥޗ

๡࡝κδ፣ሇቾᨪᦾޡᲸ៞಑ጫ୛ᢪƥ୅рظмᨭ᧼ ATISൌᚊئ੄֏
ພ؊Ӗˊᨆԗ AI ⇒ ATC Services in Rangeৰᨢஶ୅рሇ᥎Ჸസޡƥ఺ᐇ
ATISᲝᄈơਁᢜ೤ 125.20 MHzƢ́ य COMM1ୈ COMM2ᡷᒳޗᨅϑᲝᄈ
ơᡫ੧ޗᲀᲝᱤ൙κ୧ਥሮਁሇࠣᲀƢƥಃ٣സޡᨭ౤ƥৰ༉ଐᢹᗩᴱ਌៨வ

๡Ӗˊ

୅рѕҋᅶᖪ֬᳿᳷оơތ࡝ ڔ10.4 10.6Ƣൌጴࣽᴱ਌ơጬَЫᐾƢ́
ພ؊ˊைᖪ֬᳿᳷оκሇ࠵๢ᖪ֬᳿᳷ϴ᱇ᠳቹᩈݿ BAROைᬋƥѼѕሷտ
Ǽ29.92ǽ೪ዥՠൌϽƥᨅी೤ᖪ֬᳿᳷оԬ᪇ᡝᎨᅶሇ࠵ພ؊Ӗˊޗ 29.92པ
ญ࠵ϥ֏ơ࠼ 3጗Ƣƥᦾ֬ल಺ᬋಅبԢӖˊ

10.3 ᥎Ჸ

࡛Ͻƥ᥎Ჸмَഄ೎ұ௄ᗅّ 310◦ƥਢ፞๡κסᄈˊ୅рᡝհ႑סտ 扃涪ꉘ䆋抝攟囶⣝䛸
⠓4000ᘫॄƥᄕسޗണδϑᯅᲢຈ᧔෡手ǸǸ୅рᱤ֏ᨅЌπᰇሇЅޗ௒᥶ˊ

10.4 ፄϔޗ

൤ᨅ೤Ѽᎁδ๐ऺᢌ࡝ IFR Ჸ៞ƥѼϴᡲѕؤᄕՔϨνظᕜޗЅϔᲸ
៞ƥݿϛᒢळሩᠺ؝ᓣˊϴᡲѼѕᢪǼ໢ԟᐄƥسᠳұ௄ጴࣽीظмǽ́ ണ

೎ӈƥѼѕؤᄕெ᫨ᆯ჆಺ᦾƥᲸസϴѕᨆԗៀ಺ƥκκλλୈ࠼ᨱƥϴظ

ᕜهጕ᧿֬ࠪޗىδ᥎ˊ

୅р᱇ᠳᐴϵޗ໢ണሩᠺ؝ᓣሇ૮ՃλᲸ៞ƥᨅ೤ࣣޗϵ IFR೎੶Ᲊ௿
తሇ୼ᕜˊᓨᄕޗƥ୅рҋᅶᖪ֬᳿᳷ൌᡥᲸ៞ᎢתδЌˊ

10.4.1 ᖪ֬᳿᳷ I

੄୅рਢ፞๡κסᄈৰਥࡺ႑ס೎ƥைᖪ֬᳿᳷оκሇ APைᬋ٦֬ᖪ
֬᳿᳷ˊѼѕሷտǼROLǽ೪ዥޗসҜƥ៨ዥǼิ࿑าਭǽǸǸѕұ௄സᓠາ

1CFITƥControlled Flight Into Terrain
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ތ 10.6: ٦֬ϥَሇᖪ֬᳿᳷

ތ 10.7: Ԥ߉ IFRޡ೽

৮ƥϔᯋѕ೪ዥǼVSǽƥ៨ዥǼ߄ርᨱᄈาਭǽǸǸѕұ௄઺ࣽሇסᰉᨱᄈˊ
ޗҜѕሷտؼ AP٦֬瞬时೪ዥሇסᰉᄈˊշࡺƥ๢Ӗी೤ᖪ֬᳿᳷٦֬೎
ሇסᰉᨱᄈˊຈތ࡝ 10.6ƥᖪ֬᳿᳷य߄ርᨱᄈᡷϛ 300 fpmˊ

੄Ѽ٦֬ᖪ֬᳿᳷мَƥ᢭аᐷኵᡠ๢סᰉᄈˊണ೎ᖪ֬᳿᳷ѕᨆԗ੟

ભਧሇჁઔƥຈ࡝ 1800 fpsˊ୅рሇलࠈರᐧظು໿୻اƥ੟ظᕜѕᨆԗ࠼
ᨱჁઔˊᨅظᕜ೤δϑ bugƥݿ๢ϛϽұᰔ᥎ᠶƥ᯶๠ᡷࠩՠᯅᲢˊѼ᱇ᠳ
νಯБ؟ේඇᡷࠩƥৰᰡ೎ਁनظᕜሇᯅᲢˊ

୅р᱇ᠳ߄ርᩀᄈޗ 500տ 700 fpmϥᯋˊை UPڔ DNைᬋƥൌᢹᗩ
ˊᄈס᨝ሇ႑ىርᨱᄈሇӖˊٌ೎ᨄᠳᓣ᜺տፄᨱƥ୛м୅р᱇ᠳ߄

ഡَƥ੄႑סᄈਢ፞мَƥைᗅّைᬋơHDGƢˊ๢೎ǼROLǽѕୄب⣻❴嚶❴潊潂ꉘ悊吺
ⱎ䯀擫䡓ꉘ⣻䧴囶⣝
㻭㏛

ǼHDGǽƥݿϛѼյյীᑀयᗅّྡඓᡷᒳޗϽᥨᩈᗅّƥ୛м๢೎Ჸസνѕ
ണ࠵ሇᦾ਼ˊ

10.4.2 MISONБ຺ဿ

๢೎࠵ญᥭጌ୅рᠳ୒ᚊሇ 009ੜّᐰ 8ཏ᫔ሇѬᒳƥݿ๢୅рᨄണδ
Ќ೎ᯋˊݿϛ໢ണظᠷठሇޞᱤ೽Ⴊƥތ࡝ 10.7ƥ୅р᱇ᠳՋࠩλδ᯺๽Ჸ
៞ˊ

ሷδλ୅рሇᗅ᥶ƥ୒ᚊ 009ੜّᐰৰّ׏ƥ୅рѕᑀ᧼δϑጣϛMI-
SONሇБ຺ဿơތ࡝ 10.8೤ഛᐷᖮሇތዥƥMISONؼޗλᡅᕜ୺տƢ́ ޗ

MISONκᱤظмሷտБ؟ሇࣗמƥ៨ዥMISON೤ᗅ᥶Б຺ဿˊँᰂκ୅р
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ތ 10.8: Oakland VORؠ 114ੜّᐰፅ᧼MISONБ຺ဿ

ѕᲸ᧼MISONሇωҜƥѫੜّᐰ೤ᠲ׏տω׬ሇፅ᧼MISONƥ୅рन๢໢
Ԡᥗˊ୅рس೤ᅶԢൌሠᠺᲸ៞᧼ጫˊ

୅рس᱇ᠳ໶቉ 009ੜّᐰᔽّ San JoseعᲸ៞ƥርտ୅р᱇ᠳᦾ਼ሇ
೎ӈˊѫᨅϑБ຺ဿ੟᫕ᠳƳᎁδƥظмේඇ୅рտېϽˊᎁЁኵᡠ୅р଄

ᣳሇᲸտې᫔ˊ࡝൤୅рδርᲸ᯾Ჸƥ໢ണፅᥒੜّᐰƥी᱇ᠳᡚٴᖪিϽˊ

኎ᢱߨךᗅތƥ୅рظмሷտੜّᐰ೤ᔽّ Oakland VORTACơVOR
TACANƥTACAN៨ዥ Tactical Air Navigationƥ୊ഴፄϔफᗅƢ114਌ Óakland
ሇᲝᄈ೤ 116.8ƥԢ᡿ռኇ೤ OAKơ--- .- -.-Ƣ́ ୅р᱇ᠳय NAV2ᡷᒳޗ
Oaklandƥᄕޗीᡷᒳٟˊٌ೎୧ਥᲀᲝᱤ൙κሇ NAV2ኵᡠಃտϽ๡ኵሇ NAV2 ⇒ 116.8
᡿ռኇˊ

୅р᱇ᠳᢹᗩ OBSƥٴᢁ VOR2୅рԟ༉ېോੜّᐰˊᡷᒳ OBSտ 114 VOR2 OBS ⇒ 114
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ތ 10.9: ᴱ਌ұ௄าਭᨆԗᲒѬჁઔ೎ሇᖪ֬᳿᳷о

1ˊѼظмწ༻δλƥ੄୅рፅ᧼ 114ੜّᐰሇ೎ӈƥVORκѕெዥ TOᨄ
೤ FROMˊϴظмწ༻ெ᫨ѕЭসّؼ᧿֬ƥᨄ೤Эّؼস᧿֬ˊ

ഡَᠳᢪƥҗၯ୅рሇሩሇƥು୛ᣈ೤Сϣੜّᐰƥظм೤ 113ƥ115ƥ
ୈᓥ 100ୈᓥ 90ƥϥ୛мᨢ 114೤ݿϛ૊࡛ތκඓ༉ՠൌϽƥᨅඥीνᅶᖪ
িᆄϽˊ

10.4.3 ᖪ֬᳿᳷ II

୅рᑖᑛᲸਖ਼୒ᚊޗ 009ੜّᐰሇ᥶κƥᡥ୅р԰ᨀᥭጌϽᡊδλᖪ֬
᳿᳷ˊ᳨Ԍƥ࡝൤Ѽ໢ണҋᅶᢹಜႜሇϵଂƥѼѕሷտᖪ֬᳿᳷оκᑀয়ѕ

ണᯂ၄ሇǼPTǽඓ઀ˊᨅ೤ᖪ֬᳿᳷оޗట᫅ѼᅶᢹಜႜᢹಜδλᲸസˊ୅
ӗّЃઐᆒᨅϑƥݿϛᅶḂඓᲸ៞೎ƥνᢹಜأᓨഛ࡛ˊᓨᩤЌҋᅶྡୃഽ

ୈ᳿᳷ሥሇഥءƥϴᡲ࠰࠰ҋᅶᢹಜႜѕᩕԏՠᄕᨅϑట᫅ˊ

ٌ೎ƥؼҜᨄണδϑ࠵಺ᬋƥϴी೤ᴱ਌ᨢஶ಺ᬋƥظмᅶᨅϑ಺ᬋൌ

ᢹᗩሩඓᴱ਌ˊ୅р᱇ᠳᅶտ࣯ƥᢹᗩ಺ᬋርտ᧷տሩඓ঵ᗅᴱ਌ƥ4000ᘫ
ॄƥ೪ዥؼޗҜˊ੄Ѽᢹᗩ಺ᬋሇ೎ӈƥǼALT ARMǽѕ೪ዥޗᖪ֬᳿᳷о
κơތ࡝ 10.9୛ዥƢƥᨅ៨ዥѼীᑀһಅϽሩඓᴱ਌ˊᖪ֬᳿᳷оѕұ௄੄悊吺嚶❴潊潂⎶䮺㳓

澤㍲ 4000 ֏κסᄈርտᨅϑሩඓᴱ਌ƥϥَѕಅ৮ᲸৰЭ߄ርᨱ਌าਭơVSƢୄبᴱ
਌ұ௄าਭơALTƢ́ ๢Ґ࡝ᴱ਌ơຈࣽފδϑޗᴱ਌ұ௄าਭƥ࣯ѕұ௄ޗ
ϔሇ 4000ᘫॄƢ2ˊ੄Ѽᥭጌሩඓᴱ਌ᨄണ 1000ᘫॄƥϴी೤տ᧷ 3000ᘫ
ॄ೎ƥѕ٣տ 5ࠣខᶛஎᡚᲀ៨ዥᴱ਌ұ௄าਭᨆԗᲒѬჁઔˊ

༉ଐƥᖪ֬᳿᳷νѕᢹᗩ໱ᯀƥݿ๢੄Ჸസಅ৮Ჸ೎ƥᨱ਌ѕࠖ֨ˊѼ

᱇ᠳ᨝೎һ๡໱ᯀ፽ى঵ᗅ᱇ຸˊ

10.4.4 ұ௄ᗅᩈ

ᕜѕ୒ᚊտظൺδ೎ֆƥѼޗ 009ੜّᐰơϴी೤ VOR1ሇ CDIெ᫨ޗ
ϔᯋѬᒳƢ́ ๢೎ᦾّ 009ˊᘧҋᅶᖪ֬᳿᳷оሇᢔƥѼظмᨭ᧼һಅಲّ㐟 VOR1 㛶境⣚搸⣝

009◦ ᯿ៀоκሇᗅّྡඓˊ

мᅶظ၎ƥ؋൤Ѽन手֬ᢹᗩᲝᄈଓᠽ࡝1 Equipment ⇒ Radio Settingsनᢔන
2੄ၦƥѼϴνδࣽᠳ࡝๢ƥѼظмط቉ᴱ਌៨ƥ੄տ᧷ 4000ᘫॄ೎ƥयκסᄈᡷᒳϛ 0ƥ

ၦَை ALTைᬋᨆԗᴱ਌ұ௄าਭˊϥ୛м࠰Ыᐾδϑ಺ᬋƥϴ೤ϛϽనጙഛ࠰ᖪ֬᳿᳷о
ሮԟሇԬऑ
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ᰑᱡѼӟሇᥙ࡛࠲ςৱ᧿ƥٞմெ᫨ϴᡲνѕݽϔˊ୅р᱇ᠳᢹಜδλ

ᗅᩈ ĆDIெ᫨ơVORκሇ፟ርெ᫨Ƣѕٴᢁ୅рᲸّې᫔ˊ࡝൤࣯ޗসҜƥ
៨ዥੜّᐰޗ୅рሇসҜƥݿ๢୅рᠳّসᲸˊأϥГၦ1ˊ

ᄮᡴκ੟Ꭲתƥၦᓨँޗ᥸ϔѼѕؤᄕ੟ᰯұ௄ெ᫨δርޗϔᯋƥѕ៿

Ჰ٬ጌᗅّˊԟᮁ೤Ƴெ᫨ሇ位置ٴᢁ୅р在哪里ƥᓨெ᫨运动的方向ٴᢁ

୅рᠳ如何做ˊ

୅ൌᡊ᫓δλƥ࡝൤ெ᫨ޗ୅рሇসҜƥᩤϣುᆞੜّᐰϴޗসҜ2ˊ࡝

൤ெ᫨๡ّޗ୅р移动ƥ៨ዥѼ๡ޗୈೇୈ೶ѕፅ᧼ੜّᐰƥ୛м୅р᱇ᠳ

ഛઉሇᨆԗੜّᐰୈᓥᎋ੝ெ᫨ݽϔˊذδಲᱤƥ࡝൤ெ᫨๡ޗ远离୅рƥ

୅р᱇ᠳ᯻๠ᨅጕᥓֶƥᨡᦾ࣯ሇ᧿֬ˊ

༉ଐƥյਥࡺ୅р੟ᰯწ༻᱇ᠳᦾ࠰ळˊظԌऺᢌᦾ 10◦ƥ࡝൤ெ᫨᧿
ઉƥ୅рीಅୄ࠷֬ 5◦ơୈّأ 5◦Ƣ́ ଢƥ୅࠷δጕ૮Ճƥெ᫨ጥ֬ذ൤࡝

рी֨࠵տ 20◦ơ֨ࠖ࠮ذ 10◦ƢƥၦَሷሷѕؤᅴСϣˊ

10.4.5 ഛ࠰ሇБ؟ේඇ

ᑀয়Б؟ේඇᲸസሇѬᒳ೤ϑ࡛ϵଂˊξ Oakland 114ੜّᐰሇБ຺ဿ
ीᠳտϽˊ֏ಲी೤ SUNOLБ຺ဿˊ࡝൤Ѽаᐷሷƥ5ോੜّᐰБ຺ޗ๢ƥ佋撓 OAK 114㑐⣝压
ؼϛϥَѕᱡয়ണᅶƥ୅рयѕҋᅶݿˊോੜّᐰې๢୅рᠳᨢஶҋᅶݿ

κሇᩤോƥ࣯೤Mantech VORTACሇ 229ੜّᐰƥᲝᄈ 116.0 MHzƥ᡿ռኇ
ECAơ. -.-. .-Ƣ́

Ѽਁᢜীᑀቹᩈᢜ࡝ѲӟϽƳᢹᗩ NVA2տ 116.0ƥᡷᒳ OBSտ 229ƥৰ
ේඇኵᡠҴඓع᡿ռኇˊ NAV2 ⇒ 116.0

VOR2 OBS ⇒ 229ٌ೎ƥᡥ୅рЫᐾо៨൙κሇذδϑ֧ᕜƥᅶൌБ؟ේඇ SUNOL Б
຺ဿˊδЌ VORҴඓعണ༻ᥭሇ֧ᕜƥϴी೤ DME3ơDistance Measuring
Equipmentƥ༻ᥭоƢ́ ຈ࡝ San Joseीണơᨄᡫ੧࣯೤ VOR-DMEҴඓعƢƥ
ᓨ OaklandڔMantecaϴണơVORTACԣࠩ DMEሇᕜ֤Ƣ́

ҋᅶ DMEƥѼظмቹᩈ୅рᲸϽ࠰ᨇƥᥭ VORҴඓعሇርᐰᥭጌˊޗ
୅рሇޡ೽ϔƥDMEν᫕ᠳƥѫ୅рҗ೅ѕҋᅶƥᲈҤࣣϵ࣯જϣষѸƥϴ
ኵᡠ୅рሇѬᒳˊ

DMEо៨ीޗᖪ֬᳿᳷ሇλಲ4ơ؝ظᓣތ 10.4Ƣ́ ኵұীᑀ୧ਥ࣯ƥস
᧵ሇਥԟ಺ᬋδᗇ೤ޗ N1ѬƥᓨǼN1ǽմ៨ዥǼಃ٣ NAV1ǽ́ ޗϛᄕݿ

NAV1೤ San JoseᲝᄈƥᨅඥीٴᢁ୅рᥭ San Jose VOR-DMEҴඓعሇᥭ
ጌˊ୅р୿಺ᬋᦾտ N2ƥᨅඥѕٴᢁ୅рᥭManteca VORሇᥭጌˊ DME ⇒ N2

DMEѕ೪ዥιඥωᠲƳᥭጌҴඓعሇཏ᫔ಚƥᲸّୈᨇጌҴඓع᧿֬
ሇᨱ਌ƥмؠை๢ᨱ਌ᲸّҴඓع୛᱇೎ᯋˊ༉ଐ๢ࠨሇᥭጌ೤ᲸസտҴඓ

ᱤᥭጌˊٌඥᨱ਌ϴ೤ሮनޞሇርᐰᥭጌơϴी೤୛ᣈǼಧᥭǽƢƥᓨν೤ع

1ؑಞᨅ᫔ᒢळδϑ֏టോхƥ੄Ჸ៞ಲّξ VORሇّᔽعெዥݥδᖮ೎፽ىᨅϑᠸ੢ƥ
Ჸ៞ςعّ࡝ VORϴெዥϛ TOሇ೎ӈˊᓨ੄ّᔽعெዥξँᰂᲸ៞ಲّሮأ೎ƥெ᫨ڔᲸ
സሇ᧿֬೤ሮأሇƥ׾ெ᫨ّসӝᦾ೎ƥ୅р᱇ᠳّؼᲸ៞м୒ᚊੜّᐰˊᢱᓥޗظ Flight-
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Ҵඓعሇᨱ਌ƥݿ๢ᰑᱡѼ೤ّعୈᔽعርᲸƥٞմᨅϑᨱ਌ѕᆒѭЃѼሻ

ँሇޞᨱˊຈ࡝ƥЭ San JoseᔽعᲸ៞ƥ࣯ीޗ୅рَಲƥѕጬઉЃ୅рّ
MentecaҴඓعሇᨱ਌ƥݿϛ࣯ޗ୅рؼҜˊ

൤୅рᠳ఺ᐇണԟ࡝ SUNOLБ຺ဿሇҴૉ1ƥѕٴᢁ୅р࣯ޗ ECAҴ
ඓع 229.00ੜّᐰ 33.35ཏ᫔ሇѬᒳơϴी೤ “ECAr229.00/33.35’’៨ዥሇ٢
ϤƢ́

ᄕޗ୅рണύጕಲ໿ኵᡠ SUNOLБ຺ဿƳVOR2ெ᫨ѕݽϔƥDMEሇ
ᢱಚ೤ 33.4সؼˊ༉ଐƥDMEνѕటҖᏲኵһ๡ƥݿϛ MantecaҴඓعሇ
༻ᥭണϑᡅ਌2ˊ

Ѽϴᡲѕᯅ DME κ HLD ሇ٢Ϥơϴी೤ N1 ڔ N2 ϥᯋƢ́ ᨅ៨ዥ

ǼHoldǽơұ௄Ƣƥଐથ೤ǼνᎫ NAV1ڔ NAV2࡝ѲᢹᗩƥDME᪍ұ௄੄֏
Ოᄈǽ́ ຈ࡝࡝൤୅рЭ N2ᢹտ HLDƥDMEҗ೅ѕ೪ዥ୅рտMantecaሇ
ᥭጌƥ׾ҋ୅р᫕ಱᢹᗩ NAV2ƥDMEࡺᐹѕұ௄ޗMantecaˊᨅᱡয়ണᅶƥ
ሮ੄Ѓ DMEୄبϽᎁιعვ፞ሇఉಃസƥIFRᲸ៞೎ύعఉಃസሷκؚν
ˊᅶ࠲

10.5 Ջࠩλᰉ

୅р๡ޗᱢᨀ SUNOLƥ໶቉ San Joseሇ 009ੜّᐰƥԟ༉቉ DMEκ
ሇѬᒳˊޗ SUNOLဿƥ୅рᥭጌջ਱౒ऴीνտ 5ཏ᫔Ͻƥϴी೤Ѕौλ
ಲሇൺࠨˊϴᡲ୅рᰉտ 700ᘫॄসؼơջ਱౒ऴඓᴱ 400ᘫॄƥᓨЅਂᴱ
750ᘫॄƢৰጬጬّ׏ीᕜտϽٟƸ୅ሇഥءϴᡲδޡဨᰯ׾यᰉϗƥѼѕ
ଲሇˊ

10.5.1 о៨ᨆᨀጫ৽

๡࡝κδ፣ሇ಑ጫ୛ᨕƥ੄୅рᲸ VFRሇ೎ӈƥѼνᕜᡥᲸസርఉّ
ഡᨀሇᥨᩈᚽޞˊѼ᱇ᠳᲸտ᥎ᚽᗅᐰϔƥᨅѕড়ѼनՋᥨᩈƥৰᩕԏξԢ

вᲸസሮౠƥᨅ೤δх࡛Ѐˊ

IFRξ๢ᏚѨƥϴണ༴ጫظ੭ˊЀँκƥኵँണ程序3ظᅶˊݿϛ IFRᰉ
ᚽሇ഻ࠪપƥ໢ണδϑ᨝ᅶЃ୛ണസޡሇࣽފጫ৽ˊѼ᱇ᠳට௳Ⴏࣽሇസޡ

Gear᫔ЛᖪँᴋৰᲔѕ Ǹ́Ǹᢈᓥ༉
2ᰑᱡѼّሮأಲّᲸ៞ƥᩤी೤ذδጕ૮ՃϽˊ
3ᢝ૮؝ظᓣhttp://en.wikipedia.org/wiki/Distance_Measuring_Equipmentˊ
4ണЌ೤ޗᖪ֬᳿᳷оሇκಲ Ǹ́Ǹᢈᓥ༉
1ຈ࡝ҋᅶ http://www.airnav.com/airspace/fix/SUNOL.
ϛᨅϑᡅ਌੟लƥ୛мয়য়यݿ2 DME༻੧ሇᥭጌᎋٌЃޞᱤᥭጌˊِϑฬƥؑ ಞᨅ᫔ഡ

࡛ണϑތ Ǹ́Ǹᢈᓥ༉
3๢ࠨሇǼጫ৽ǽ೤ϛǼProcedureǽδᢅሇϔಞᓟᢈƥޗຜᗅᲔߨϔƥδᗇ৙ണ༴ጫપሇ

ԬऑጣϛǼጫ৽ǽƥνᠳξᡝᎨസሮԟሇǼጫ৽ǽཱི྆ Ǹ́Ǹᢈᓥ༉

http://en.wikipedia.org/wiki/Distance_Measuring_Equipment
http://www.airnav.com/airspace/fix/SUNOL
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ේඇሮਁሇጫ৽ˊЀँκƥѼ᱇ᠳේඇႯࣽസޡˉᥨᩈڔफᗅᡷࠩˊ

୅рሇസޡ೤ջ਱౒ऴơLivermoreƥKLVKƢ́ ᡥ୅р఺ᐇ࣯ሇҴૉˊ֏
ਖ਼ http://www.airnav.com/airport/KLVK1ˊޗᱢᨀਂ᪇ሇѬᒳƥ୅рظмሷտ

IAPsơInstrument Approach Proceduresƥо៨ᨆᨀጫ৽Ƣ́ ៨᫔ണύϑ 25Rᥨ
ᩈሇо៨ᨆᨀጫ৽ƥδϑ೤ ILSơInstrument Landing Systemƥо៨቉ᰃᐄᑏƢ
ᨆᨀƥذδϑ೤ GPSơGlobal Positioning SystemƥԘᄬࣽѬᐄᑏƢᨆᨀˊݿ
ϛ୅р໢ണࣴ᠆ GPSᡷࠩƥѫ୅рظм ILSᨆᨀơጬَЫᐾƢƥݿ๢୅рी
ᨢᨅϑϽˊ

ᝇၦջ਱౒ऴسണύϑо៨ᨆᨀጫ৽ƥᓨ߉࠵സޡմണ੟࡝ˊ࠰൤ሷ

δλᰁᨀሇ೅᫘ॠസޡƥѼظмሷտ࠵᫗ሇጫ৽ƥണ ILSጫ৽ˉGPSጫ৽ˉ
LDAጫ৽ˉVORጫ৽ᎋᎋƥࣣϵ IFRᲸ៞ƥѼѕࣣտ୛ണᨅЌጫ৽ˊ

ތ࡝ƥѼѕሷտތ൤Ѽীᑀλ᧏Ͻᨆᨀᗅ࡝տջ਱౒ऴƥݽ 10.10ᨅඥ
ሇԬऑơؑތ೤ᷩሄƥᨅ᫔དྷᗡড়֭ᄮᡊƢˊഡਥࡺѕଓᠽδ࠽᱆າǸǸݿ

ϛޗδਵᐫκԵϽ࠰࠷ሇҴૉˊ୅рѕઐᆒ੟࠰ƥسᰴϔޗᅶᲥᗡඓՠሇᨅ

ιϑ᪇թˊᨅЌ᪇թጣϛǼ᱇ᠳቹᩈሇǽǸǸϴी೤୅рޗس᱇ᠳቹᩈሇ೎

ӈƥୣؚሷˊ

Эې᫔ਥࡺƸ᳨Ԍƥδϑ IAPѕണδϑୈ࠰ϑ᥎ࡺᨆᨀࣽѬဿơInitial
Approach FixesƥIAFƢ́ ᨅ೤Ѽᨆԗᨆᨀጫ৽ሇԗحဿƥظмޗᗅތሇǼPlan
Viewǽơ৮ᱤތƢ᫔୺տƥϴी೤ތޗ 10.10ϔᅶᐉᗡඓՠሇ᪇թˊ୅рሇ
IAPണύϑƥδϑ೤ޗϔᯋƥذδϑ೤ؼҜơތ࡝ 10.11ሇಇ࠵Ƣ́

δϑ IAFी೤δϑ定位点（Fix）ƥࣽѬဿ೤ፄᯋϔሇδϑ᜼யሇဿˊँ
ᰂκ୅рীᑀఉᡌϽذδጕᏚ߉ሇࣽѬဿƥຈ࡝ VORሇБ຺ဿˊࣽѬဿᨭ
য়ϴണٍࣗơຈ࡝MISONƥSUNOLƢ́ Ҝሇؼ IAFጣϛ TRACYƥᅽδോੜ
ّᐰƥδϑᥭጌඓ᡿ڔδϑᴱ਌ඓ᡿ىৰᐵୄˊԣѱൌᢪƥ࣯ѬЃ໶቉ ECA
ơϴी೤MantecaƢVORҴඓع 229਌ੜّᐰƥDME 15ཏ᫔ơᅶ DMEఉಃ
സ༻᫗ሇ 15ཏ᫔ƢሇѬᒳˊ

10.5.2 ುಲّપҴඓع

੄ၦƥ୅рৰνҋᅶ TRACYѸϛ๢๐Ჸ៞ሇ IAFƥ୅рѕҋᅶϔᯋሇ
IAFƥϴी೤δϑெဿơތϔሇ LOM៨ዥǼLocator Outer Markerǽƥ࠮ெဿ
ඓƢƥጬَ԰ԟ༉࠮ெဿඓƥሩ֏୅рᰴϔޗ๢ࣽѬဿκˊᓨᨅϑ࠮ெဿඓƥ

ϴ೤δϑ NDBơNon-directional BeaconƢҴඓ2عˊ࣯ξ VORሮѨƥᅶ࣯ظ
м᧖֭ᗅّƥৰЭδϑޞಲफᗅտذδϑޞಲˊڔ VORδඥƥ࣯ϴണٍࣗ
ơຈ࡝๢Ґϔሇ REIGAƢƥδϑᲝᄈơ375 kHzƢƥδϑ᡿ռኇơLVƥୈᚃऴರ
ኇ.-.. ...-Ƣ́ NDBϴѕߨךޗᗅތκඓՠƥδϑา᏷ሇᐗᗡੋސƥϔᯋണ੟
ތ࡝लဿဿƥವ᧵ᐗᗡಲන᫔೤࣯ሇሮԟҴૉơ࠰ 10.12ˊνᠳξವ᧵ᐗᗡ
ँੴཱི྆ސƥୈᓥᩤϑϔᯋണࣗຄǼRǽሇੋސƢ́

1๢ᒧ፠سటҖᒼࠏދԬሇസڔޡफᗅᡷࠩҴૉ Ǹ́Ǹᢈᓥ༉
2ᢝ૮؝ᓣ http://en.wikipedia.org/wiki/Non-directional_beaconˊ

http://www.airnav.com/airport/KLVK
http://en.wikipedia.org/wiki/Non-directional_beacon
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ތ 10.10: ջ਱౒ऴ 25Rᥨᩈ ILSᨆᨀዥଐތ
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ތ 10.11: ᥎ࡺᨆᨀဿ IAF

ތ 10.12: REIGAುಲّપҴඓع
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NDBҴඓعѕ৶౤δϑҴؿӵޗᢪǼ୅ޗᨅ᫔ǽƥᓨᲸസ᫔ሇఉಃസѕ
ఉಃտᨅϑҴؿৰٴᢁᲸ៞ٽƥǼҴඓعीޗᩤ᫔ǽ́ Ѽس᱇ᠳᢹᗩఉಃസᲝ

ᄈৰሠᠺѮ๡ኵሇо៨ˊఉಃസƥϴी೤ ADFơAutomatic Direction Finderƥ
ᖪّ֬ࣽᡷࠩƢఉಃസƥᓨሮਁሇо៨ϴ೤ ADFƥތ࡝ 10.4୛ዥˊ

ᠳᢹᗩտ REIGAƥᦾ֬ࠩᅶᲝᄈơSTDBYƢ಺ᬋտ ϥ֏δඥƥADFڔˊ374 ⇒ 374
Ḃඓϔᮁӟ࠵৥һಅơᨅ᫔຅๐һಅ 100 kHzƢƥᅶḂඓসᮁӟल৥һಅơ1
kHzƢ́ ၦَБ௮༰֬ᲝᄈࠩڔᅶᲝᄈơைǼFRQǼைᬋƢ́ ᨅඥ 374ी೤ᨢࣽ
ሇơSELƢᲝᄈˊADFெ᫨ϴѕ౉֬ƥظᕜѕெّؼҜƥϴظᕜርெ REIGAˊ
ϴᡲνѕƥϛСϣƸݿϛఉಃസظᕜѕࠨЃ࠶ᐰาਭơসκᡅѕ೪ዥǼANTǽƢ
ᐰาਭƥை࠶ޗ൤࡝ˊ1 ADFைᬋƥѕሷտ೪ዥϛǼADFǽ́ ᨅඥெ᫨ѕ౉ّ
REIGAҴඓعˊξ VORδඥƥϛϽኵұ୅рಃ٣տϽ๡ኵሇᲝᄈƥ᱇ᠳ᡿
ռҴඓعƥݿ๢୅рय ADFሇᲀᲝਥԟ୧ਥˊ

༉ଐƥADF໢ണ OBSƥݿϛ ADFሇெ᫨೤ெّҴඓعሇƥᨅ࡛࠷Ͻˊ
ᨅीఋफՠϽᎁδϑ ADFؑմƳ

ADFؑմ 1Ƴ ெ᫨ெّҴඓعሇಲّ

ᱡয়ᎢתƥЀँκѼϴᡲᡠϛᨅνᕜᎨ೤δϑǼؑմǽƥѫ೤ᨅ׿೤ ADF
ڔ VORሇ঺࠵ঽռˊδع VORƥᨄᡫ੧ٟƥᨚᦋתδሇುᐰᆀੜّᐰƥϴ
ी೤Ѽᨭ᧼಺ᦾ OBS಺ᬋᨢஶሇˊᓨδع ADFϴണδϑ಺ᬋƥϴണδϑδ
าδඥሇᒪሥײƥϴᡲѕᡠϛ៨ዥሮٌሇ٢Ϥˊৰν೤ƥ಺ᦾᨅϑ ADFᗅ
ّ಺ᬋơണǼHDǽඓᎡሇƢሷሷѕؤᅴСϣٟˊᒪሥޗײጥ֬ƥᓨெ᫨໢
ˊϛ࣯永远指向信标台的方向ݿˊ֬

୅рᄕޗሇჁՃλƥುᡴЭѲࠨᲸّ REIGAƥسᠳ୅рᅶ ADFƥெ᫨
ெّǼीޗᩤ᫔ǽƥ୅рीᲸտǼᩤ᫔ǽƥৰςѕᲸ᧼ REIGAκፄˊၦᓨƥݿ
ϛᒢϩँ᥸ƥݿ؞੟ઉीᠳᅶƥ୅рൌᡊ᫓ᒪሥײሇᅶᨪƳ

ADFؑմ 2Ƴ 如果ᒪሥײெّ੄֏ᗅّƥᩤϣெ᫨ी៨ዥ୅р
飞向Ҵඓعሇᗅّˊ

ϴी೤ᢪƥᒪሥײᑉՠᲸտǼᩤ᫔ǽሇԣѱಚӖˊ

࡛Ͻƥᨅඥ୅рीՋࠩᗅّ REIGAϽˊ಺ᦾ ADFᗅّ಺ᬋርտԢᲄ᪇
ᗅّξ੄֏ᗅّδᖮơδᗇሇƥADFᗅّ᱇ᠳξಲѬ᯿ៀоᗅّδᖮƢ́ ੄

୅рᑀ᧼ SUNOLБ຺ဿƥ༉ଐሷ ADFெ᫨ƥᡷᒳಲѬ᯿ៀоሇྡඓտᩤϑ
ᗅ ơّ୅әᡷѼޗҋᅶᖪ֬᳿᳷оƥ࡝൤໢ണƥᩤϣسᠳᗅّᩤ᫔ظ׾Ƣ́ ᦾ

਼ᑄ൉мَƥADFሇெ᫨ਁᢜெّ๡֏ಲˊ࡝൤໢ണƥᩤϣीᢹಜᗅّˊ2厛 撓 SUNOL; 搸 ⣝
REIGA ᲈҤᢪƥᥭጌ REIGAᥒᨀƥெ᫨ीѕب੧ᥒ಍ଓƥνᠳᆯ჆ሇᡥெ᫨

ұ௄ϔᯋˊسᠳጴࣽޗδϑᗅّी៞ƥၦَՋࠩǾǾ

ϛ࣯ണ᧔࡛ሇᲀᲝఉಃಊ൤ݿƥعᐰาਭƥϜᠳᅶൌ᡿ռNDBҴඓ࠶1 ᐰาਭƥADF࠶ޗ́
ெ᫨不会ெّҴඓعƥᓨ೤ິᨇெّؼҜˊ

ˊڻઐᆒᲰሇ੓ࠨҜᲰ೎ᨅඥӟৰν࡛ƥѫ๢ޗ2



10.5 准备下降 151

ތ 10.13: ջ਱౒ऴ ILSጫ৽ᦾ਼

10.5.3 ጫ৽ᦾ਼

࡛Ͻƥ୅рᲸ᧼ REIGAƥ೤ν೤ርఉّসᦾৰनՋᥨᩈϽƸڸƥ࡝൤
ሻ೤ᨅϣᎢתी࡛Ͻˊ୅р᱇ᠳّؼᦾƥ飞离സޡƥৰӟδϑ程序转弯ˊ࡝

ތ 10.13ϔሇ৮ᱤތƥ֨ᏡሇᎴ࠽ඓዥϽδϑጫ৽ᦾ਼ˊ࡝൤ѼைᎴ࠽୛ዥƥ
᱇ᠳᲸጌസޡᗅّ 075◦ƥၦَসᦾ 45◦ տ 030 ◦ˊ୅р᱇ᠳӟϽδϑ Uࣗੋ
ሇᦾ਼ơّؼᦾ飞离സޡ Ǹ́Ǹᨅϴ೤ጫ৽ᦾ਼ሇδോؑմƢݽտ 210◦ƥϥ
َ԰ؼᦾ 45◦տ 255◦ƥनՋᥨᩈˊᨅϣӟظмᡥ୅рണ೎ᯋһ๡ᗅّᩈƥտ
᧷๡ኵሇᴱ਌ƥϛᰉᚽ 25RӟՋࠩˊ
୅୛ᢪሇǼ๡ኵሇᴱ਌ǽƥ୅р࡝ѲቹᩈځƸތޗ 10.10ϔᷤᗡඓ༉ሇ֓

ᱤތơProfile ViewƢ᪇թƥѼظм༉ଐտκᱤ೤ LOMƥϴी೤୅рሇ IAFˊ
᥯቉Ꮄ࠽ƥIAFϥَ୅рѕᗅّ ጫ৽ᦾ਼ϔ୅рλᰉտޗˊ◦075 3300ᘫॄƥ
ၦᓨ不能低于ᨅϑᴱ਌ơᨅी೤ 3300ಚࣗ下划线ሇ٢ϤƢ́ ጫ৽ᦾ਼ϥَᗅ
ّ 255◦ƥ୅рظмλᰉտ 2800ᘫॄƥѫ不能低于ᨅϑᴱ਌ƥርտ୅р୒ᚊ
λ࿌ᩈˊ

о៨ᨆᨀጫ৽ৰ没有ٴᢁѼጫ৽ᦾ਼ሇᮿ਌ˊ۪δᠳຸ೤νᕜᲸጌ

NDB ᥑ᧼ 10 ཏ᫔ˊѼѕ༉ଐտ৮ᱤތ᫔ണδϑ 10 ཏ᫔ሇޑސ࠵ˊᨅ៨
ዥǼұ௄ 10ཏ᫔мԬǽ́ ᨅν೤ਥᄑ፴ˊݿ๢әᡷ୅рᨱ਌ 110ᗩƥᩤϣ຅
δ᧵Ჸύթ᫼ीঽν࠰ϽǸǸϴी೤ޗ 075◦ Ჸύթ᫼ƥၦَᦾّ 030◦ мَ
԰Ჸύթ᫼ˊ԰ਖ਼َƥ୅рीν᱇ᠳԟੴ೎ᯋϽƥ୅рس᱇୒ᚊ 255◦1ˊ

୛мƥᲸ᧼ REIGAϥَƥّؼᦾտ 075◦ˊ୅рሇ ADFണԬᒳࣽ೎ݥƥ
ᨅඥ୅рظмᅶᨅϑൌᡝ೎ύթ᫼ˊைǼFLT/ETǽơflight time/elapsed timeƢ
ைᬋˊϔᯋሇǼFRQǽѕཔ࠼ƥǼFLTǽѕ೪ዥؼޗ᧵ƥࠩ ᅶᲝᄈѕ៿ࣽ೎ݥഠ

кˊᄕޗ៨ዥԘ᪇Ჸ៞೎ᯋƥνᕜһಅƥᰑᱡ᫕ಱ௮ᆀໆˊ԰๐ைǼFLT/ETǽ

1ԟЃջ਱౒ऴസޡƥREIGA NDB 10 ཏ᫔ᰊցƥޗ 2011 ৯ 6 ഢಱһᡞႝᗅތ᫔ীᑀئ
པ Ǹ́Ǹᢈᓥ༉
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ތ 10.14: ࣽ೎ݥ᧿៞೎ሇ ADF

ைᬋƥѼѕሷտǼETǽ೪ዥՠൌϽƥᨄണδϑ೎ᯋƥظᕜѕξᲸ៞೎ᯋሮٌƥ
ᠳ᫕ᒳ๢Გᡝ೎ᯋƥைವ᧵ሇǼSET/RSTǽைᬋˊᨅඥࣽ೎ݥѕ੃᱃ƥၦَ
ਥࡺᡝ೎ơᠶތ 10.14Ƣ1ˊޗᡝ೎าਭƥ੄ѼைǼSET/RSTǽைᬋƥᡝ೎ݥ
᪍ѕ੃᱃ˊᘧ๢೎଄ሷࠩᅶᲝᄈƥைδ๐ǼFRQǽைᬋƥᡝ೎ݥ௄ᑛᡝ೎ˊ

10.5.4 ᨚ቉ெ᫨

੄୅рտ᧷ REIGAƥϥ֏୅рৰ໢ണႯռԟ༉᧼୅рሇᗅᩈǸǸ୅р
ᠳनՋس REIGA ी៞Ͻˊᓨᄕޗᗅᩈीन୅рᱡয়᫕ᠳϽˊ୅р᱇ᠳЭ
REIGAሇ 075◦ᗅᩈᲸጌˊ涪 扖 REIGA; ⎚

REIGA 䭐 075◦ 囶攟
涪亇 REIGA⋰⛒楫

ᄮ଄૮Ճλƥ੄୅рᦾّޗ 075◦ƥADFெ᫨ѕርఉெَّಲơәᡷ୅
рޗᗅᩈκƢ́ ँᰂৰν೤࡝๢ƥ୅р᱇ᠳᢹಜ୅рሇᗅᩈƥᢹಜሇಲ໿ᩓ

੭ ADFሇᎁЁϑؑմˊ࡝൤୅р๡ኵᡷᒳϽᒪሥײƥெ᫨ѕ೪ዥ੄֏ NDB
୛ޗሮѬᡅƥ࡝൤୅рᦾ਼ၦَርᲸርտ୒ᚊ 255ሮѬᡅƥၦَᦾտ 075◦ƥ
ᨅඥ୅рीޗᗅᩈκϽˊ

ތ 10.15៨᧷Ͻ୅ሇଐથˊތϔᲸസ໶ᑬᐰᲸ៞ƥ᥎շ೤ޗᗅᩈϥ2࠮ˊ

ᗅّ೤नሇ 075◦ƥၦᓨҴඓޗ׿ع 225◦ ሇѬᒳˊᓨν೤ 255◦ˊᠳһ๡୅р
᱇ᠳؼᦾơᡫ੧ᰡ೎ᢹᗩ ADFሇᒪሥײƢ́ ੄୅рᲸտᨅϑಱሇᗅّ೎ƥጌ
๡ኵѬᒳᥒൌᥒᨀƥፅ᧼ ڔ235 245ሮѬᡅơތ࡝ᐗᗡƢ́ ഡᐹ੄୅рሇ ADF
ெ᫨ெّ 255◦ ೎ƥ୅рᦾّ 075◦ˊৰ᫕ಱᢹಜ ADFሇᒪሥ3ײˊᨅඥ୅р

ीޗ๡ኵሇᗅᩈκϽˊ

੄ၦƥ੄୅рݽտ๡ᦻƥᨅδժৰ໢ണᑄ൉ˊѼሇᲸസᨄޗጥ֬ƥѼሇ

થᑢྡޗጌƥѼሇᒪሥϴޗಅبƥᲰѕᡥᨅδժؤᅴ׎بˊَᱤѼ᱇ᠳνಯ

ӟՠһ๡ˊᄕޗᨄν᭯ƥ੄୅рᥒൌᥒᨀఉᨀጫ৽ᦾ਼ሇ᥎ࡺဿơঽν࠰Ჸ

2թ᫼Ƣƥ୅рّসᦾ 45◦տ 030◦ਥࡺጫ৽ᦾ਼ƥϥَीظмઐᆒ NDBϽˊ

10.5.5 FOOTO೎ᯋ

Ჸ៞೎ƥണസѕൌሷδλ࠮ޡѼّസޗ VOR2ƥ๢೎ীᑀᢹᗩտϽMan-
teca Ҵඓعƥᨄണ DMEˊәᡷ OBS ᨄ೤ 229ƥᓨ DME ᨄ೤ N2 ሇᢔƥޗ

1ࣽ೎ݥϴظмᡷᒳୄӅಚᡝ೎าਭƥᨅ᫔ৰ໢ണँᄕˊ
2ँᰂ೤ӝጌᗅᩈሇƥތ᫔ሇᡅ਌ᆒ࠿ਵƥഛջЃᡊ᫓
3Ѽϴᡲѕ଄ണ໢ണظᕜADFሇᒪሥײᖪ֬಺ᦾƸኵँണᨅඥሇADFƥᨅी೤ RMIơRadio

Magnetic IndicatorƥುᐰᆀዐᗅّெዥݥƢ
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ތ 10.15: տᗅᩈݽ

ൺဿெ᫨ѕݽϔƥ៨ዥѼ๡ޗፅᥒ 229ੜّᐰƥ࡝൤Ѽҗ೅ޗᗅᩈκƥٌ೎
DMEሇᢱಚਁᢜ೤ 20.8ˊ୅೤જϣቹᩈሇƸሷδλᨆᨀᗅތơᠶތ 10.10Ƣƥ
Ѽѕ༉ଐտδϑБ຺ဿƥඓϛ FOOTOˊFOOTOޗᨆᨀ᥶κƥᓨ࣯ሮन ECA
೤ 20.8 DMEˊᝇၦᨅϑБ຺ဿन୅р໢СϣଐϤƥी੄ԏᤝ᨜ሇƥᨅظм
ড়୅рጌޡƥᨄണδѕᨆޡ೎ƥటҖ੟࡛ሇኵᡠᐆൃˊ

᧼ՂЃѼᲸ៞ሇᨱ਌ƥѼᑀئ FOOTO ೎ਁᢜীᑀ੟ఉᨀ 075◦ ሇύթ
᫼Ͻˊ੄ᡝ೎ᑄ൉೎ƥ୅рّসᦾ 45◦տ 030◦ˊ᫕ᒳᡝ೎ݥƥұ௄ 030԰Ჸ
៞ύթ᫼ˊ

10.5.6 ᖪ֬᳿᳷ III

ᨅ๽ᗅጫຈ᧔༆ဆν૰ƥ୛мջᅶᨅϑѓֶƥ୅рλᰉտ 3300ᘫॄˊλ ㊲搸⛼ 030◦; 涪行⋰
⛒楫⣘㫂下欙⛼ 3300ᰉ֏ƥේඇ KLVKሇ ATISơᲝᄈ೤ 119.65 MHzƢৰኵұѼሇᴱ਌៨வ๡Ӗ

೤๡ኵሇˊ

әᡷѼޗҋᅶᖪ֬᳿᳷ƥλᰉ೎᱇ᠳӟᨅϣՔхЀƳ

1. ርᨱᄈาਭơVSƢ́߄ݽ൤ҋᅶᴱ਌ұ௄าਭơALTƢƥ᱇ᠳᨂ࡝ ை ALT
ைᬋƥϔᯋ೪ዥሇǼALTǽѕ៿ǼVSǽഠкƥᓨѼ੄֏ሇλᰉᄈơظᕜ
೤ 0Ƣਁᢜ೪ዥؼޗҜˊ

2. ை DNைᬋƥᡷᒳ߄ርᨱᄈ -500 fpm

3. Ҝ೪ዥؼ಺ᬋᡥ࠵Ҝؼϥ֏δඥƥ಺ᦾڔ൤Ѽᨄ଄ᡷᒳሩඓᴱ਌ƥ࡝
տǼ3300ǽ́ǼALT ARMǽϴѕޗλಲ೪ዥՠൌˊ

༉ଐҋᅶᖪ֬᳿᳷оλᰉ೎ƥ࣯سѕयസّ࠽λƥीӵδϑν࡛ሇᲸ៞

֬ؤ๢୅р᱇ᠳयݿ๢Ჸസᨱ਌ѕࠖ֨ˊᓨ୅р଄λᰉᓨν೤֨ᨱƥݿƥٽ

സᦾᨱᰉѭмұ௄ 110ᗩሇᨱ਌ˊϥَƥ੄Ѽޗ 3300ᘫॄ৮Ჸ೎ƥᨄ᱇ᠳ
ˊസ֤֬֬ؤ֨ࠖ
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൤ϥ֏ী࡝ˊസ֤֬տ୛᱇ሇλᰉᄈ֬ؤ手֬Ჸ៞ƥ᱇ᠳᢹಜޗ൤Ѽ࡝

ᑀᢹಜտϽ 110ᗩƥᲸസਁᢜѕጴࣽޗ 110ᗩˊ

10.5.7 ILS቉ᰃ

λᰉ೎ƥ୅рϴ᱇ᠳથᓣ࡝Ѳ୒ᚊ 255◦ ੜّᐰৰनՋᥨᩈˊѼϴᡲѕ
଄ƥ୅рӵյୣᩤඥҋᅶ NDBƥၦᓨ NDB ীᑀνᕜ࿕ᥙ᱇ຸˊ୅р᱇ᠳ
ǼᏲኵǽᚽޞƥݿ๢ी᱇ᠳᅶ ILS቉ᰃƥNDBν࠲Ᏺኵƥ࣯ظмਰफ୅рᱢ
ᨀᥨᩈƥѫು໿ᱢሇഛᨀˊ

୛м୅рᄕޗᠳժ௮տ ILS ᐄᑏˊILS టҖϽഛᏲኵሇາ৮ಲّࣽѬˊ
ٌ೎ϴటҖ߄ርਰफƥᓨᨅϴ೤ӵ NDBᨅጕ୛ᒢϩሇˊ࠮ذϴջᅶᨅՔթ
᫼೎ᯋƥࣣϵδЌಱωᠲˊ

ξ NDBڔ VORफᗅδඥƥILSᐄᑏ1ϴണδϑޞᱤҴؤؿमസơׇஷδ

ϑᗅّҴඓڔδϑλ࿌ᩈҴඓƢƥᲸസκϴണሮਁሇఉಃസڔо៨ˊఉಃസ

ᢪሄϽी೤୅рύϑ NAVఉಃസϔሇԢϔϥδˊо៨ξ VORெዥݥሮѨس
೤ׇஷϽλ࿌ᩈெዥݥƥϴी೤δϑາ৮ሇெ᫨ˊξ VORሮѨ߄ርሇெ᫨
៨ዥѼ೤ν೤ӝসୈӝؼˊᓨາ৮ሇெ᫨៨ዥѼ೤ٞ࠷ᴱୈ࠷ѭƥᓨ୅рሇ

ILSо៨ी೤୅рሇᓢഥء VOR12ˊ

ϴᡲѼϴীᑀწտϽƥᗅّᩈҴඓϴണδϑᲝᄈڔ᡿ռኇơ໢ണ੶ᠳת

ვϛλ࿌ᩈҴඓᡷ፞Ოᄈƥ੄ᢹᗩտᗅّᩈҴඓع೎ϴीٌ೎ԣࠩλ࿌ᩈ

ϽƢ́ δϑ೤ذഡκᱤሇসκᡅƥތಲඓ೗ϽᲝᄈƳᗅޞ᫔ണύϑތᨆᨀᗅޗ

৮ᱤތሇᥨᩈ࠽Ѭᒳơᠶތ 10.16Ƣ́ ୅рظмሷտƥᲝᄈ೤ 110.5 MHzƥ᡿
ռኇ೤ I-LVK3ơ.. .-.. ...- -.-Ƣ́

ᄕޗൌሷδλ VOR1ƥѕؤᄕᐗᗡሇǼGSǽெዥơތ࡝ 10.5Ƣ́ ᨅ៨ዥ໢
ണಃտλ࿌ᩈҴؿˊᄕޗय NAV1ሇᲝᄈᦾտ 110.5ˊᐗᗡሇǼGSǽெዥѕNAV1 ⇒ 110.5
པ࠼ˊᄕޗේඇ᡿ռኇƥ٣տϽظ႓ሇࠣᲀˊ੄ѼᢹᗩտᗅّᩈҴඓعмَƥ

Ѽٌ೎ѕ༉ଐտ ILSெ᫨ޗጥ֬ˊᩤϣ OBSځƸ࣯ी໢СϣᅶࠨϽˊظм
ऺᢌᦾ֬಺ᬋƥುᡴѼજϣᦾƥெ᫨᪍νѕӟՠਁأˊᨅी೤ᨅϣᡷᡝሇˊ

ണ一条ੜّᐰơϴी೤ᨆᨀᗅّƢሇسሷѸ೤عмयᗅّᩈҴඓظ VORҴ
ඓعˊ๢೎୅рϴνᓣ᜺ԢвᗅّϽƥݿ๢ϴीν᱇ᠳ OBSˊν᧼ϛϽట
᫅ƥᨄ೤य OBSᦾտ 255ƥ୅р᱇ᠳሇᗅّˊVOR1 OBS ⇒ 255

10.5.8 ୒ᚊᗅّᩈ

ᄕޗՋࠩ୒ᚊ ILSᗅّᩈϽˊϥ֏੄୅рᲸ᧼ 030◦ ύթ᫼мَƥّؼ
ӟ Uࣗੋᦾ਼տ 210◦ˊ੄Ѽࣶୄᦾ਼мَƥILSሇ߄ርெ᫨ơᗅّᩈƢѕਥ⢿搸 180◦ ⛼ 210◦

ጥ֬ˊᓨςѕጥ֬很快ƥѕຈࡺ ADFڔ VORெ᫨ጥ֬ഛઉˊᗅّᩈҴඓຈ㛶境囶⣝攟
1ᢝ૮؝ظᓣ http://en.wikipedia.org/wiki/Instrument_Landing_System
ರᐧࠈ2 172PᲸസሇ VOR1ڔ VOR2᪍ԣࠩ ILSᕜ֤ƥǸǸᢈᓥ༉
3୛ണ ILSҴඓعሇ᡿ռኇ᪍೤ࣗຄǼIǽਥ࠽ƥԢᚃऴರኇ೤ᱡয়ऑ೙᧯᡿ሇ .. ƥᨅඥ

ᱡয়ऑ೙ሇᚊቹ೤ٞಃտϽٽмড়֭Ჸ៞ظ ILSುᐰᆀҴؿ Ǹ́Ǹᢈᓥ༉

http://en.wikipedia.org/wiki/Instrument_Landing_System
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ތ 10.16: ջ਱౒ऴ 25RᗅّᩈҴඓ

VOR಍ଓ 4ӃƥᲸസሇल৥ಅبीѕᡥெ᫨ؤᅴ࠵৥ӝᦾˊݿ๢Ѽظᕜѕ
᧼਌ƥၦᓨνᅶ቉નƥ୅рᨄണ 5տ 10թ᫼೎ᯋൌन๡ˊ
ϛெ᫨੟ݿˊጄຈчѲ೎ӈ᪍᫕ᠳ࠽حدᠳᡫ੧Ƴνᠳᨚ቉ெ᫨ˊᨅس

಍ଓƥ࡝൤Ѽᨚ቉ெ᫨ّসѼϴّসƥெ᫨ّؼѼϴّؼƥѼीѕᲸ੧ӵϑ

ˊѼλಲޗᕜीظ೬ሇ೎ӈƥᥨᩈؼѼসొޗৱ᧿ƥ࠲൤ᥙ࡝ˊሇາ手ᪿܜ

୅рνᕜҗᱢ᧿ພƥ୛мᠳට௳ெ᫨ሇ᧿֬าਭƥՂࣽᖪিሇᲸ៞ˊ

ᄕޗѼীᑀݽտϽ 255◦ƥՐᨱտ 75ᗩƥಇՠδᐜᠯᓠơ10਌Ƣƥৰλᰉ
տ 2800ᘫॄৰұ௄ơνᠳѭЃ๢ᴱ਌Ƣˊᨭ᧼ේඇ FOOTOኵᡠ୅рᨆޡሇ ⚛擫⛼ 75坎ꉘ㨊⛆一

㴯師哈ꉘ下欙⛼ 2800Ѭᒳˊᄕޗ஑࠽௝ᕙ᧾ఉᚽޞˊ

10.5.9 ୒ᚊλ࿌ᩈ

੄୅рّᥨᩈᲸؚሇ೎ӈƥνᠳઁᡫሷδቈາ৮ሇெ᫨ƥϴी೤λ࿌ᩈ

ெ᫨ˊ੄୅р୒ᚊϽᗅّᩈϥَƥλ࿌ᩈਁᢜຈ୅рᴱƥݿϛ୅рँᰂ೤ѭ

Ѓλ࿌ᩈሇˊ੄୅рޗ 2800ᘫॄಅ৮ሇ೎ӈƥλ࿌ᩈਥࡺǼّλǽ᧿֬ˊ੄
ெ᫨ࣶԘາ৮ƥ៨ዥ୅рޗλ࿌ᩈκϽ1ˊ੟ઉ୅рी୒ᚊϽλ࿌ᩈƥ୅р

ѕᑀ᧼࠮ெဿඓˊ੟࠰Ѐ૮ٌ೎ՠᄕƥ᪍ظмড়ѼኵᡠᖪিሇѬᒳƳ

1. Ѽѕ٣տϽδᐄղᨉᑛሇ݄݄ࠣˊ

2. COMM1κ᧵ሇඓണǼOǽሇ᛭ᗡဢѕК᥎ˊ

3. ADFெ᫨ѕӝّδҜ2ˊ

1ᨄണظᕜ୅рᨆԗϽ᭯ᢥሇλ࿌ᩈƥᓨ FlightGear ϴँᄕϽᨅϑ֧ᕜˊݿ๢᱇ᠳ୅рኵ
ᡠᨆԗϽ๡ኵሇλ࿌ᩈƥᨅी೤ϛСϣጫ৽ᦾ਼ᠳᨆԗ๡ኵሇѬᒳƥ๡ኵሇᴱ਌ƥᨅඥୣظ

м୒ᚊ๡ኵሇλ࿌ᩈ
2ᨅ೤ݿϛ REIGA NDBी࠮ޗெဿඓκơᗅތκ LOMඓᡫƢƥᓨᲸസᲸ᧼ NDBκፄ೎ƥ

ADFெ᫨ѕெّসҜୈؼҜ Ǹ́Ǹᢈᓥ༉
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୒ᚊλ࿌ᩈмَƥ୅рᠳਥࡺλᰉˊ࡝Ѳୣ೤ഡ࡛ሇλᰉᄈƸᨅئՂЃ

Ѽሇޞᨱˊޗ୅рሇҐ࣒᫔ƥ୅рፄᨱ 75ᗩơݿϛՔϨ໢Ჰƥظмᡠϛፄ
ᨱीᎋЃޞᨱƢƥϴी೤࠵ᐛை຅թ᫼ 400ᘫॄᨱᄈλᰉˊ࡝൤ਥ቉ᖪ֬᳿
᳷ƥीᎢתϽˊس᱇ᠳᢹտ -400ी៞ơν᧼ᡫ੧ಃ໱ᯀмᑢ௄ 75ᗩሇᨱ਌ƥ
ٞմѼѕݿϛᨱ਌࠷ઉᓨౠտᥨᩈκƥٌ೎Ջࠩᰡ೎ᴱЃୈѭЃλ࿌ᩈ೎ᦾ

ԗ手֬Ƣ́㛶境下䎝攟ꉘ佋撓ⷢ
㟓ꉘ㨊⛆俸⍘即師哈 ୅рᨅϑҐ࣒ޗळƸ࠰᱇ᠳಃ໱ˊಃسˊת൤໢ਥᖪ֬᳿᳷ƥϴ੟Ꭲ࡝

᫔ƥ୅рሇᲸസ࠵ᐛՐտ 1700 RPMˊ༉ଐƥᨅئՂЃ੟ݿ࠰ᐆƥᲸസˉס
ᰉᗎˉᲰˉ᫕᫗ǾǾݿ๢Ѽ੶Ᲊ༉ଐλ࿌ᩈጥ֬೎ӟՠᢹಜˊξᗅّᩈெ᫨

δඥƥ不要追着指针飞ˊᠷठ࣯࡝Ѳ᧿֬ƥᨆᓨՂࣽѼሇᢹಜˊ

տѼڻഡَᨆᨀ᯺๽ƥѼϴᡲѕ଄ಇՠᎁЁᐜᠯᓠˊᨅѕ੓ޗϛীᑀݿ

ሇᢹಜႜƥٌ೎ᨄ᱇ᠳन֬ؤസ֤֬ӟՠһ๡ˊ

10.5.10 ՔϨᠳᚽޞ

ဌ֬Оੴሇጫ৽ᦾ਼ϥَƥ୅рϴᡲᲸ᧼࠮ெඓϥَሇ੟ᮿδ๽ᗅጫˊ

ϴᡲᰑϽሪ቉ᨅЌெ᫨м࠮໢Сϣظмӟሇ೎᢭ϽˊЀँκƥѼᨄ᱇ᠳ༉ଐ

δλϥ֏੟ळԟ༉ሇо៨ˊሷሷፄᨱƥ୅р೤ν೤࠷ઉୈᓥ࠷ଢƥмᖮઉᠳ

ಲѬڔ൤手֬᳿᳷ƥѼᨄ᱇ᠳٌ೎୰ఞᴱ਌࡝᨝Ƹىസᦾᨱ೤ٞ֬ؤˊᨱ࠼

᯿ៀоˊຉ።ᨅ೤าயݥƥ୅рν᱇ᠳԟ༉ཤ࿌໱؊֤֬ؤڔസྛ਌ƥν᧼

ϴᡲѼѕሷδቈƥी੄Ѹδጕϵଂˊٌ೎୅ৌഫѼীᑀय໱ພ྆ىຈఋտच

໱ơᰯᩈѼޗ঵ᗅ೎໢ണ᨝੄ᤏ໱ٖƸƢ́ мयᠯᓠԘ᪇ಇظ൤Ѽৌഫᨄ࡝

ՠƥᨅඥظмᡥѼޗᥨᩈκഛઉӠλˊ

10.5.11 δЌᢪ೗

ँᰂκ୅ᡥѼӟϽ੟࠰Ღ࠮ሇষѸˊ୅рীᑀ੟࡛ሇջᅶϽᖪ֬᳿᳷

оƥᓨ࣯ᨄظмӟഛ࠰ሇЀ૮ˊѼϴᡲ༉ଐտᖪ֬᳿᳷оκᨄണ੟࠰ைᬋ୅

໢ണЫᐾǸǸNAVˉAPRڔ REVˊҋᅶᨅЌைᬋƥᖪ֬᳿᳷оظмƳ

NAVƳ ժԗδϑ VORੜّᐰ

APRƳ ርఉӟδϑ ILSᨆᨀƥٌ೎ᨚᦋᗅّᩈ和λ࿌ᩈˊ

REVƳ ጫ৽ᦾ਼ϥ֏୒ᚊޗ ILSơຈ࡝反向୒ᚊᗅّᩈƢ́

ँᰂκƥѼ୛ӟሇ੟࠰ষѸ᪍ظмᅶᖪ֬᳿᳷оൌഠкˊ᥎Ჸмَƥ୅

рीظмᅶ NAV าਭርఉժԗ SJC ሇ 009 ੜّᐰδ᥶Ჸտ SUNOLƴޗ
SUNOLѼϴᡲѕջᅶ REVาਭ᥉ I-LVKሇǼّأᨆᨀǽᗅᩈƴҋᅶ HDG
าਭࣶୄጫ৽ᦾ਼ƴഡَƥҋᅶ APRาਭᨚᦋᗅّᩈڔλ࿌ᩈˊ

୅ϥ୛м໢ണ୿ᨅЌҴૉٴᢁѼ߰ЃύဿؑݿƳ᳨Ԍƥ手֬᳿᳷ظмᡥ

ѼϽᡊؤᅴϽСϣˊԢЁƥ੟ࣻ࠰ಲ手册᫔Եՠൌሇ֧ᕜৰ໢ണँᄕƥഡ࡛

җᤸЃ୅рၽ૖ሇ֧ᕜˊ
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10.5.12 νᚽޞ

ᝇၦ ILSᨆᨀظмਰफ୅рຈ VFRˉNDBୈ VORᨆᨀഛᱢᨀᥨᩈƥ୅
рᨄ೤᱇ᠳ一些ᕜᠶ਌ൌᰉᚽ1ƥݿ๢୅р᱇ᠳδጕಲ໿Ղࣽ೤ٞᰉᚽˊᨆ

ᨀᗅތκԵണ቉ᰃഡѭඓՋơᠶތ 10.10ϔᑬᗡሇ᪇թƢ́ǼS-ILS 25Rǽơी
೤୅р๡ޗᅶሇƢδᲇλᱤظмሷտǼ597-1/2 200(200-1/2)ǽƥଐથ೤୅рظ
м᥯቉λ࿌ᩈδርλᰉտᴱ਌ 597ᘫॄƥϴी೤ᥭᥨᩈᴱ 200ᘫॄˊޗ 597
ᘫॄ୅р᱇ᠳӟՂࣽƥ࡝൤ሷνտᥨᩈƥ୅р᱇ᠳ୭៞ࠪᲸˊ597ᘫॄी೤
୅рሇ决断高（Decision Height，DH）2ˊ

ԟЃᴱ਌៨ƥ԰ӟδЌ៧Ԋˊीᨅ๐ᨆᨀᓨᡐƥᨄണδϑᕜٴᢁ୅рী

ᑀఉᨀᥨᩈǸǸϔெဿඓơMMƢ́ ๢ெဿඓѕՠࠣؤᲀƥϴी೤δᨉϖ݄ు
ࠣƥٌ೎ COMM1κಲඓണǼMǽሇᷤဢК᥎ᯂ၄ˊᨭ᧼ϔெဿඓƥϴଐڇ
቉ઉᠳտ᧷ՂಯᴱϽ3ˊ

ᩤϣ࡝൤ѼޗՂಯᴱơDHƢƥሷνտᥨᩈજϣ֦ƸϴᡲѼѕ଄ƥνᎫι
ζЁמδርఉࠪᲸƥᓨѼνᕜ࡝๢ᚏౠˊᨅ᫔ണδϑጫ৽ƥϴी೤ࠪᲸጫ৽

ơMissed Approach ProcedureƢ́ ތಲሷտ๢ጫ৽ơᠶޞ࠰ሇ੟ތᨆᨀᗅޗмظ
10.17ƢƳᲄ᪇ظмሷտԵണǼMISSED APPROACHǽሇᢪ೗ಞࣗƴޗ৮ᱤތ
᫔ƥϴظмሷտᥨᩈे࠽ሇ᜼ᐰᎴ࠽ƥмؼؠҜሇ෶ސᗅੜƴ֓ᱤތ᫔ٌඥ

ϴᕜሷտδЌތඓٴᢁѼ࡝Ѳӟˊޗ୅рሇҐ࣒᫔ƥᨅЌ᪍ٴᢁ୅рƳ

1. ርᲸ႑סտ 1100ᘫॄ

2. տסᦾৰ႑ؼ 3000ᘫॄ

3. Ჸّ REIGA

4. ໶ REIGA 062◦ጌޡ

5. ޗ TRACYБ຺ဿᲸδϑᎋ੝ᗅᐰ

ᎋ੝ᗅᐰƥϴᡲѼীᑀწտϽƥी೤यᲸസǼӠ໺ǽޗᨅ᫔ᎋՋࠩ࡭੄ƥ

԰៞ᨆᨀˊᎋ੝ᗅᐰϴണԢδᐄղሇጫ৽ƥ୅рᨅ᫔νѕᡬտƥݿϛǾǾ

10.5.13 ᚽޞ

λޗሇาயτᆊ᫔ƥѼϴᡲνѕ୭៞ࠪᲸˊәᡷѼҗ೅ᨄ׎୅рᄮ଄ޗ 䮺庒抝攟ꉘ㩹㏌嚶❴
潊潂ꉘ佋扖⋹㟓䖅㳓1ᰑᱡҋᅶιᏚ CơCAT IIICƢሬᰉˊ

2๢ਁࠨϛǼՂಯᴱ਌ǽơDecision AltitudeƥDAƢƥݿϛ 597ᘫॄ೤ሮन৮ަཏ৮ᱤሇƥ୛
м೤Ǽᴱ਌ǽơAltitudeƢ́ ᓨ 200ᘫॄ೤ሮनޞᱤሇƥ୛мጣϛǼᴱǽơHeightƢƥݿ๢ 200ᘫॄ
ୣ೤ǼՂಯᴱǽơDecision HeightƥDHƢ́ ϛξؑಞұ௄δᖮƥᓟᢈ೎ৰ໢ണһ๡ Ǹ́Ǹᢈᓥ༉

3Ѽϴᡲѕ࡛ࡆƥ֙λሇᩤϑඓണǼAǽሇሄဢ೤Сϣଐથƥᨅ៨ዥԬெဿඓơIMƢ́ ୅р
ሇᨆᨀৰ໢ണᨅϑᡷࠩƥν᧼೅᫘ॠസޡሇ 28Rᥨᩈണˊ੄Ჸ᧼ IM៨ዥጌᥨᩈഛᨀƥδᨉ
ϖᴱᲀࠣܭϴѕڻ᥎ˊϛСϣඓࣗຄǼAǽᓨν೤ǼIǽځƸݿϛޗೇഭƥ๢ெဿඓᨄᅶൌ៨
ዥᲸ᧼ǼᗅᐰǽơAirwayƢ୛ޗሇುᐰᆀᘲއˊ



158 第十章 IFR转场飞行教程

ތ 10.17: ࠪᲸጫ৽

࿌ᩈ᫔ƥޗ 800Ꮨᕜᠶ਌λƥՂಯᴱᰁᨀᥨᩈਁᢜѕፇၦՠᄕˊظмሩᠺᥨ
ᩈмَƥѼ᱇ᠳᆯ჆ሇनՋᥨᩈ1ơݿϛ੟ᰯࣶᒼሇनՋᥨᩈƢৰǼ๡য়ሇǽ

ᰉᚽơᓨ୅ޗᥨᩈκᦠ᥷࿌៞Ͻ࡛ϡƢˊӠ໺࡛Ჸസƥၦَ႑ՠ᳿᳷ᗋƥؚ変⯼ꉘ⣏䄕Ⳮ
Зᅶδ᲍ົ߽ٟƚ

10.6 ᑄᢣ

ቾ೎ᯋᑉՠϽ࠰࠷ҴૉƥႯռ೤ണԟ ILSᲸ៞ሇЫᐾ࠷Ꭲᆒˊৌഫƥᨅ
ЌҴૉ໢ണᡥѼጌਥƥᓨ೤ဌؤϽѼሇຸቹ๕ƥݿϛኵँ还有࠵᫗ሇቹ᡿ᠳ

ࣣˊ੟࠰Ϝᠳሇ᪍៿୅рઐᆒϽƳ

Ჰ ᨅ೤ഡ࠵ሇδᄔƥޗҜᲰϔᲸ IFRƥѕनѼሇ୛ണ౯ѸДᅴ੓ڻƥѼ᱇ᠳ
೎ֆᆎଐफᗅƥٞմीѕᨗᗅˊ

໢ണᖪ֬᳿᳷оሇᲸ៞ ᖪ֬᳿᳷оীᑀ੟࡛ϽƥѫৰνᩤϣӖ੧ҴчˊѼ

᱇ᠳᰡ೎Ջࠩఉ手Ჸ៞ˊ

ಲѬ᯿ៀоሇᨆ֬ C172PሇಲѬ᯿ៀоৰνࣶᒼˊᰡ቉೎ᯋఋጥƥԢӖᥒ
ൌᥒνظᱢǸǸϴी೤ᨆ֬Ͻˊ࣯᱇ᠳᰡ೎ξዐᒪሥචՋơҋᅶ DGವ
᧵ሇ OBS಺ᬋƢ́

IFRᗅތ ୅рীᑀᅶ᧼ߨךᗅތϽƥन VFRᱡয়ണᅶˊᓨᨄണδಜࡐണԟ
IFRሇᗅތ໢ണЫᐾˊ

1ᡫѮƥδࣽᠳಯਥᖪ֬᳿᳷
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ތ 10.18: नՋᥨᩈƥሩᠺᥨᩈˊ୅р؞༰Ͻƚ

ATC ፄϔᎫցОٽ᱇ᠳቹᩈѼޗӟСϣƥٌඥሇврϴѕெਰѼᠳӟСϣƥ
ׇஷઐᆒѼ࡝๢኎ፀᨆᨀᗅތ᫔ሇδЌԬऑ1ˊ

SID/DPˉᗅ᥶мؠ STAR ๢಑ጫЫᐾϽ IAPơо៨ᨆᨀጫ৽Ƣƥϴी೤ᨆᨀ
ሇδጕඓՋጫ৽ˊޗ IFRᲸ៞ϔƥണᡲ࠰ඓՋಲ໿离开സޡơϴी೤
ǼඓՋо៨ጌޡጫ৽ǽStandard Instrument DeparturesƥSIDˊୈᓥǼጌޡ
ጫ৽ǽDeparture ProceduresƥDPƢƴޗസޡξസޡ之间Ჸ៞᱇ᠳፅᥒ
੟࠰ᗅ᥶ơAirwayƢƴЭᗅ᥶ᨆԗо៨ᨆᨀጫ৽ሇǼඓՋᐹ፨ᨆޡᗅ
᥶ǽơStandard Terminal Arrival RoutesƥSTARƢ́

ᎋ੝ᗅᐰ ѲᲸ៞ᎋ੝࡝ಚࠪᲸጫ৽᪍ѕണᎋ੝ᗅᐰƥѼഡ࡛ࣣϵδλ࠰࠵

ᗅᐰˊ

GPS ୅рሇࠈರᐧᲸസ໢ണ᪞ࠩGPSƥѫᄕޗ੟࠰लᲸസ᪍ണϽƥৰςGPS
๡ޗઉᨱئкುᐰᆀफᗅᡷࠩˊ

ƥऺᢌλᱤᨅЌᤨྶƳ࠰൤Ѽᨄ଄ࣣϵഛ࡝

• Flight Simulator Navigation Charles WoodԵሇƥ᫔ᱤᡬտϽЭ߰ലफᗅ
տ ILSᨆᨀሇಲಲᱤᱤƥᨄണ࠵᫗ሇँҐൌড়֭Ѽటᴱ୼ᕜˊ୛ണँ
Ґ᪍мδϑׇസദ֩Ჸ៞ٽሇಉЀѸϛϜᐰˊ

ύϑᡚٴƥԢδƥᨅ೤ᱤّ੯ᧁาயᲸ៞ƥݿ๢Ѽ᱇ᠳᖪি᨝੄ᢹಜ

ୄ FlightGearظᅶˊԢЁƥ಑ጫണδЌ᧼೎ƥᨅϣ࠰৯੟࠰Ҵૉ᪍ীᑀ

1ؑಞᨅ᫔ሇଐથ೤ƥATCظм֭צᨆ៞᱄᧷ਰफᨆᨀ Ǹ́Ǹᢈᓥ༉

http://www.navfltsm.addr.com
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ϽˊണЌ׎ب NDBҴඓعীᑀᨛ੖ƥಱሇಲ໿ئᓨкϥˊᅲᖭണЌസ
ഡಱሇҴ࠰ν᧼ѸϛδϑࣣϵസѕƥѼϴᡲѕ୺տഛˊ࠼ϴীᑀཔޡ

ૉƥৰࣣϵտνሬሩሮҴѼሇᗅތƥ๡࡝ѼীᑀࣣϵտνሬሩሮҴо

៨δඥˊ

• мᡸᯅظ൤Ѽሻሇ଄ᠳᚊ੧ഛ֨ࣻಲሇಞхƥ࡝ FAA Instrument Flying
Handbookˊ᫔ᱤᡬሇᱡয়ԣѱƥϴ໢ണСϣಉЀપˊഛ࠰ሮԟಞ඿ظ
мЭ Aviation Handbooks & Manuals᫔୺տˊ

• ଄ࣣϵо៨ሮԟԬऑƥᓨν଄ᨭ᧼Ჸ៞ँ᥸ơᅲᖭ᜼யᲸ៞Ƣƥس൤Ѽ࡝
мऺᢌظ luizmonteiro.comˊ᫔ᱤҋᅶ Flash࿣ዥϽهጕо៨ƥ੄ၦϴ
ׇஷ VORڔ ADFˊ

• δϑ᜼யሇо៨ᒧ፠೤ذ Tim’s Air Navigation Simulatorˊᨭ᧼ Java Ap-
plet าயᲸസޗύϑफᗅعϥᯋሇᦻᨙˊาயݥԇᡲѼҋᅶνٌሇо
៨ڔफᗅᡷࠩƥݿ๢Ѽظмሷտврሇ៞ϛঽռƥຈ᧔ѓᒢဿ1ˊ

• ᧼мᨭظሮԟफᗅҴૉƥئ൤Ѽ଄ᚊ࡝ AirNav.Comϴी೤๢手册᫔ী
ᑀᅶ᧼ሇˊ᫔ᱤണസޡˉफᗅࣽڔعѬဿሇᢝᐷҴૉƥৰςᨄണሮԟ

IAPሇ᭔ఉˊ੟νৱᨅϑᒧ፠سᠵሣᒼࠏދԬˊ

• δϑᒧ፠೤ذ World Aero Dataᝇၦν࡝ AirNavᩤϣᐷᗩƥѫᖭळ೤
ᠵሣԘᄬሇˊ

• FlightSim.Comᒧ፠ϴണδᐄղಞ፣ “How To . . . Use Approach Plates”ˊ
᫔ᱤᡬᡊϽ࡝Ѳᯛᢱᨆᨀᗅތƥৰм᯾டರ֨጖ᨑЋԎസޡሇᨆᨀϛ

ҐˊᨅظмᎨѸ೤ Charles Wood ሇ Flight Simulator Navigationơᠶκ
ಞƢሇ៧Ԋൃಥˊ

ഡണଐથሇ೤᫔ᱤᨄЫᐾϽǼ׽ᰔᨆᨀǽƥϴी೤ᰉᚽޗτᆊκഡ׽

ᰔሇԛϑസޡˊЭੑᛑԎ᲍സޡտॆ໺ऴሇ֨੧࿕᪍സޡƥ᪍ണЫᐾˊ

Ѽظмொ୊ᖪিሇ൚ᰊƚ

ᡚٴƳᨅЌ᪍೤м੯ᧁาயᲸ៞ϛϔੴЫᐾሇƥ੟࠰ϴীᑀ᧼೎ơ࠮

᭔ীᑀ௬ޫƥୈ੟࠰ᨆᨀಲ໿ϴীᑀһಅƢ́

• ᨄ೤Э FlightSim.Com ሇಞ፣ “Golden Argosy”ˊᒼދᗅፄ 767 ሇസᮿ
Tony VallilloԵሇƥᢝᐷᡬᨕϽδ๐ЭᐮᐛտᒪᳮሇᲸ៞ˊ᫔ᱤᡬտϽ
੟࠰Ԣвᒧ፠໢ണటտሇफᗅҴૉƥຈ࠵׏࡝ᠲ༝ᗅᐰơNorth Atlantic
TracksƢ́ ၦᓨᨅᎺಞ፣੟࡛ሇݽ᎒ϽǼ真实Ჸ៞ٽ೤જϣᲸ៞ሇƸǽᓨ
ςࣗ᫔៞ᯋϴᨦ᱘ՠѸᓥनᲸ៞ሇၔ႓ˊ

1๢ᒧ፠ীᑀ࠼ಊ Ǹ́Ǹᢈᓥ༉

http://www.faa.gov/regulations_policies/handbooks_manuals/aviation/media/FAA-H-8083-15B.pdf
http://www.faa.gov/regulations_policies/handbooks_manuals/aviation/media/FAA-H-8083-15B.pdf
http://www.faa.gov/regulations_policies/handbooks_manuals/aviation/
http://www.luizmonteiro.com/Learning.aspx
http://www.visi.com/~mim/nav/
http://www.airnav.com
http://worldaerodata.com
http://www.flightsim.com/vbfs/content.php?2133
http://www.flightsim.com/vbfs/content.php?1756
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• ൤न࡝ ATCണԠᥗƥৌഫᚊئሮԟҴૉሇƥظмሷMichael Oxnerሇಞ
፣ “Aviation Topic of the Week”1ˊδᐄղಞ፣ᡬտϽهޗጕፄهڔߨጕ

૮ՃλሇᲸ៞ˊMichael Oxner೤δٍρχሇᎫցڔٽጐОᲸ៞ٽˊᯉ
ആ೎ԍƥвϴ೤δѬ VATSIMሇޗᐰ᜼யᎫցٽƥ׿໢ണᥙ࠰࠲ሇᲸ
സˊвႯռनδᐄղᡬᨕࣶಜ IFRᲸ៞ڔ VFRᲸ៞ሇಞ፣ଓԠᥗˊ

1๢ᒧޤীᑀ࠼ಊ Ǹ́Ǹᢈᓥ༉

http://bathursted.ccnb.nb.ca/vatcan/fir/moncton/WeeklyTopics/WeeklyTopicIntro.html


ᎁמδ፣

ርסസ಑ጫ

11.1 ֏ᡐ

᳨ԌƳчѲ᨝ᅶЃሻँርסസሇؑᄮ᪍᨝ᅶЃ FlightGearˊሮԟሇ߰ല
౯Ѹϴظмޗᨅ᫔୺տƳ

http://www.cybercom.net/˜copters/pilot/maneuvers.html ੟࠰ᐷᗩޗ FlightGear
᫔ᱤ᪍ണ୛Ꭲ׎ˊႯռ೤ࠨᄮ֬ؤസሮԟᨄണᥑ᧼ਁ֤ሇ᪇թৰ໢ണาயՠ

ൌƥୈᓥνѕДᅴСϣَ൤ˊޗ FlightGear᫔ƥơᖭळሩ֏Ƣ੟ᰯ௬ޫδ൳
ርסസˊ

FlightGear᫔ሇርסസᲸ៞า߉೤ᱡয়ሻँሇˊ۪δሇҐ࠮೤ǼཡᄔჁ
ઔǽ́ ᨅѕޗλᰉ࠷ઉ߄࠷ርơ໢ണّ֏ሇᨱ਌Ƣ೎ؤᅴˊርסസ֤סѕ࠵

৥Րळƥᓨᨆԗᖪᦳ಺ᓠДᅴሇλ༡ພ༴ϔˊᠳᩕԏᨅጕ૮Ճᰑᱡ೤ຈ᧔ᴱ

ሇᴱ਌ˊѼϴᡲظмޗІᔌᒧκ୺տδϑᠺᲝǼSeaking helicopterǽƥδ๐Ჸ
៞៨࿣ϔርסസᗠᰯሇᚽ׿ޞᨆԗᨅϑჁઔƥഡَᲸസࣶԘ௬ޫˊ

FlightGear᫔ሇ୛ണርסസ؝ಚԘ᪍໢ണѓ׎ƥݿ๢าࡺؑڔ߉ϥᯋѕ
ണ᧍੯ঽռˊኳхκƥ୅ਢᡩ᨝ᅶδ๙Ǽ࡛ǽሇྡୃഽˊ໢ണਾᏑሇྡୃഽ

ഡ࡛ƥݿϛᨅඥ࣯νѕᱢᖪিሇ֤᫗ݽϔˊѼೂظмᖪিयਾᏑጥᰑƥϴظ

мҋᅶണ֤᳝ݽሇྡୃഽƥ᪞ണᲦ࠮ሇᆀ֤Җਁˊ࠮ذƥྡୃഽᠳണǼ໱ᯀ
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ఊցݥǽơ໱ᯀƢ́ ϛϽఊցैහƥѼ᱇ᠳണᕫᦃ൙ୈᖭळδϑظ୲ᦾሇྡୃ

ഽƥݿϛҋᅶᮁሥᱡয়ᰯఊցˊFlightGearಀ௄ٌ೎ᨉఉ࠰ϑྡୃഽˊ

11.2 ਥࡺᲸ៞

FlightGear ᫔ᱤሇርסസಚ᫗੟ണᰊˊ୅ᡠϛ Bo105 ೤ഡऑ೙Ჸ៞ሇƥ
സഛርఉˊЭᲸ៞៞ϛκᢪƥϴఋᙘסຈԢвርਁأϛ࣯ሇݿ S76CˊS76C
ሇਁأຈ Bo105ᠳᨊᑾˊ
੄Ѽ᧏ԗ FlightGearмَƥᘆδЌ೎ᯋयهఊցᱤጥ֬ጥ֬ৰݽϔˊႯ

ռሇƥ٦֬ޗ೎੟࠰᪍೤ޗഡ࠵Ӗˊ

ርסസᅽݻϑ౯ᐨᱤൌఊցˊྡୃഽఊցԢϔύϑƥ಺ᓠሇӗᡅơٌ೎

ϴ೤ርסസሇӗᡅƢ֏َڔসؼˊᓨᨅЌጣϛǼ಺ᓠ᭹ᡅఊցǽ1ˊᨄണδϑ

೤Ǽ઱හᥭఊցǽƥᅽ໱ᯀഽൌఊցˊظмಅب಺ᓠДᅴሇட֤ˊݿϛϜ಺

ᓠሇ֤֬ƥѕनസѱДᅴّ֤أቻƥݿ๢᱇ᠳҋᅶैහൌһ๡ˊݿϛ֤ቻξ

Ჸസ઱හᥭሮԟƥٌ೎ϴξᲸ៞೎ሇᲰሮԟƥݿ๢Ჸ៞ظٽмᅶᕫᦃ൙ൌఊ

ցैහˊ࡝൤Ѽّؼᦢᕫᦃ൙ƥርסസѕّؼᦾˊᕫᦃ൙ν೤ಲّሥˊظм

ᅶᕫᦃ൙ᡥᲸസᑆ߄ርᧆᐰ಺ᦾƥᓨ಺ᓠሇԚᦾᨱ਌ұ௄઺ࣽơ࡝൤ظᕜƢ́

1಺ᓠ᭹ѱƥ៨ዥ಺ᓠ಺ᦾ೎ሇහؾξහກ᧿ᦾ৮ᱤሇᡅ਌ Ǹ́Ǹᢈᓥ༉
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11.3 ᥎Ჸ

᳨Ԍय઱හᥭᡷᒳտഡलˊϛϽࠖ֨઱හᥭѼ᱇ᠳّκǼடǽ઱හᥭ

ഽƥϛϽᡥ઱හᥭഡलѼ᱇ᠳّλఋơᓨᨅ׿೤໱ᯀఊցഡ࠵ѬᒳƢ́ ٌඥ

ሇƥǼഡ֤֬࠵ǽϴी೤໱ᯀഽଢᦹሇѬᒳˊҋᅶ }᥎֬֬ؤസˊՔ጗ϥَƥ
಺ᓠਥࡺ಺ᦾৰଢଢ֨ᨱˊұ௄౯ᐨഽڔᕫᦃ൙ϔ፞ˊᎋ੝಺ᓠ֨ᨱࣶୄˊ

न Bo105ᓨᡐসκಲണδϑ֬ؤസᦾᨱо៨ˊ
੄಺ᓠ֨ᨱࣶୄмَƥଢଢட᥎઱හᥭഽˊቈቐطѮາ৮ᐰˊ࡝൤ርס

സ᧍੯ӗಧୈӝᦾƥνᠳᑖᑛட઱හᥭഽƥԌᅶ౯ᐨഽڔᕫᦃ൙һ๡Ѭᒳڔ

ጥ֬ˊ࡝൤ୄ֧ƥीᑖᑛட઱හᥭഽơδࣽᠳଢƚƢ́

11.4 ፄϔޗ

ϛϽ᯶๠Ѽሇ࠼ഫ૮ᑙƥԌνࣣ৮ᲸƥѼϴᡲѕऺᢌّ֏Ჸˊ᥎Ჸмَƥ

ᑖᑛட઱හᥭഽδ๽೎ᯋƥၦَᅶ౯ᐨഽᰉѭസ࠽ˊርסസѕّ֏֨ᨱˊݿ

ϛّ֏Ჸ៞ƥ୛мैහν᱇ᠳજϣఊցƥݿϛሮनᲰ೤Э֏٬ൌˊርסസሇ

ّ֏Ჸ៞ीӵδϑ໢ᢹಜ࡛ሇ೼ᨭᲸസˊ୛ᣈǼϔ፞ǽѬئՂЃፄᨱڔ઱හ

ᥭˊ

Э֏Ჸᦾտ૥Ӡ೤੟ऑ೙ሇƥسᠳѼଢଢᰉѭᨱ਌ৰס᥎സ࠽ˊٌ೎ƥ

ᰉѭ઱හᥭ᯶๠ርסസ႑סˊ੄ርסസଢλൌмَƥǼ֤סሇթ᫗ǽᰉѭƥ୛

мᨄ᱇ᠳࠖ֨઱හᥭൌһ๡ˊᨱ਌ఉᨀ 0೎ƥጬጬᰉѭസ࠽ᑢ௄૥Ӡƥٞմ
ርסസѕَّӅᨛˊ

11.5 ᱤޞտݽ I

ርסസሇᰉᚽƥ᳨Ԍᠳ࡝κಞ୛ᨕᠳᦾୄ૥Ӡƥᨭ᧼ᰉѭ઱හᥭൌᰉѭ

ᴱ਌ˊᎢᓨᡐϥƥޗዉտޞᱤϥ֏ଢଢᰉѭλᰉᄈˊδϑࣶᒼሇᚽޞ೤ƥᴱ

਌ϛ 0೎ƥᨱ਌ڔλᰉᄈϴبϛ 0ơྛൾሇ౯ѸƢ́ ၦᓨᰉᚽ೤ᱡয়ᰯޅሇƥ

೎৙቉ّ֏ሇޞᱤᰁᨀᨆԗ૥ӠჁઔৰଢଢλᰉˊᚽޞޗмظٽಚᲸ៞࠰࠵

ᨱ਌ѕຈ᧔ऑ೙ƥѫᠳኵұνᠳᚽտчѲႪѱሇ᧵ᒃơҜᱤƢƥ᯶๠ᓟᠵˊ
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11.6 ᱤޞտݽ II

ᨄ೤Ӗሇᡬδᡬᖪᦾሇˊᨅ೤δϑು֤֬Ჸ៞Ⴡઔƥϴी೤༴᧼಺ᓠሇ

ፄພѕय಺ᓠᦾ֬ˊޗ᨝੄ሇᴱ਌ᨢஶδϑᰉᚽဿơյਥࡺഡ࡛೤δޮ᧔࠵

ᱤጢሇፄߨƢၦَை {ᮁय֬ؤസԟᯄˊय઱හᥭᰉտഡलƥ୿ैහሇහؾ
ᡅᡷᒳޗ 0°ơBo105೤यᕫᦃ൙ఋտؼҜδפሇѬᒳƥᓨ AS350೤সҜƢ́
м 80ᗩᨱ਌ᨆᨀˊνᠳᡥ಺ᓠሇᨱ਌ᥑ᧼ ƥٞմ಺ᓠीѕ௬ޫ࠰࠷100%
ơᝇၦৰ໢ണาயՠൌƢ́ տ᧷ޞᱤᰁᨀƥᨭ᧼஑סസ࠽ᰉѭᨱ਌ˊٌ೎λᰉ

ᄈϴѕᰉѭƥݿ๢Ѽν᱇ᠳட઱හᥭഽˊᨅඥѕफᖮ಺ᓠᦾᨱ᧼ઉᥑ᧼ظԇ

ᡲሇᘲظˊއᨭ᧼టס઱හᥭൌஓཔᨅϑಊਁˊઉտޞᱤ೎ƥటס઱හᥭൌ

Րळλᰉᄈˊሩሇ೤м᧔ѭሇλᰉᄈఉޞৰς໢ണّ֏ሇᨱ਌թ᫗ˊ࡝൤ണ

ّ֏ሇᨱ਌ѕഛᎢתƥѫᘧ᥎ᚽ൳ξᲸ៞ಲّν৮៞ሇᢔѕണᓟᠵሇ׽ᰔˊ

൤࡝ˊϛ໢ണ֤֬ϴीՔϨ໢ണ֤ቻݿᨆᨀሇ᧼ጫϔν᱇ᠳᢹಜैහƥޗ

Ѽଓᠽơᑀ᧼δЌᐴϵƢᖪᦾ࠷Ꭲתƥظмࠖ֨δЌሻँሇ᧏᫕ƥظмᨭ᧼

payloadᚚँתᄕˊ



ᎁݻ᪇թ

ᰁ੅
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ᰁ੅ A
ࠪᲸƳ࡝൤ണСϣ஥ᑍষѸ

λᱤሇ፣ᗩƥ୅рऺᢌை౯ѸᐄᑏղՠδЌᯅᲢƥᘧѼዉտδϑᯅᲢƥ

ϴᡲഡ࡛ԌሷሷǼѼሇǽ౯Ѹᐄᑏˊηδƥ࡝൤Ѽ๡ޗᩂտᯅᲢƥ୅рਿ၇

ਢᡩѼ᳨Ԍሷሷᅽ Cameron Mooreᑢ஍ሇδш FAQ

http://wiki.flightgear.org/Frequently_asked_questions.

ƥྶኇሩ੅᫔ሇ࠮ذ docs-mini ሩ੅ϴׇ࠵٢᫗ႯࣽᯅᲢሇᡊՂಲ

඲ˊᨅ᫔ϴظм୺տഛ؝࠰ᓣˊ

A.1 FlightGearᯅᲢஎٴ

प୺ড়֭ഡ࡛ሇޞಲ೤ᩨхղ៨ƥႯռ೤ [Flightgear-User] ᩨхղ៨ˊ
៞Gitႝലሇ᧿ޗ൤Ѽ૊࡛๡࡝ FlightGearƥѼظмयᯅᲢஎٴᑉ [Flightgear-
Devel]ሮਁሇЫᐾظмሷ

http://www.flightgear.org/mail.html.

੟࠰೎ӈƥϴᡲռОীᑀᡊՂϽѼᩂտሇᯅᲢƥ୛мظмԌᩨޗхղ៨

ࣘ඿᫔఺ᐇδλ

http://sourceforge.net/mailarchive/forum.php?forum_name=flightgear-users
http://sourceforge.net/mailarchive/forum.php?forum_name=flightgear-devel.

Ѽϴظмؚ FlightGearᡴް఺ᐇᚊ੧δЌҴૉƥണԟᡴްሇЫᐾࣘڔ඿Ƴ

http://www.flightgear.org/forums.

๢༂༂ᓨᢾሇᯅݿᡴްƥڔᅶୗѕᯛᢱᨅЌᩨхղ៨ڔᓥؤ᫗ሇਥ࠵

Ტƥຈ࡝ᏚѨ FlightGear在我的系统上不能编译，请问怎么做？ᨅጕ໢ണట
Җഛ࠰ҴૉሇᯅᲢƥ੟ᰯᚊ੧ݽ᎒ˊᩤϣᢜ࡝ѲӟځƸ੄ѼஎٴᯅᲢሇ೎ӈƥ

м֨κᨅඥδЌҴૉƳظ

• ౯ѸᐄᑏƳơLinux Fedora 17. . . /Windows 7 64Ѭ. . .Ƣ
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• ᡝᎨസƳơࡍᖎ᪷ቜآඦ 2.3GHz. . .Ƣ

• ೪ײ/ᘄႜƳơATI Radeon HD 770 XT/NVidia GeForce GTX 590. . .Ƣ

• ᒁᢈݥ/ႝലƳơGCCႝല 4.6.3. . .Ƣ

• ሮԟ਀ሇႝലƳơPLIB 1.8.5, OpenSceneGraph 3.0.1. . .Ƣ

• ᯅᲢᏚ߉Ƴơ᭔ఉݥ᧢ՠᨅЌ᭯ᢥҴૉ. . .Ƣ

• ࠪᄕᯅᲢሇ๣ᴞƳơ٦֬տ KSFOƥԟᯄքᦹ. . .Ƣ

ᠳ଄ᚊ੧ FlightGearሇᨚᦋҴૉƥмλڎлϴᡲѕড়տѼơظᕜ᱇ᠳ᫨
न౯ѸᐄᑏӟδЌһಅƥϴᡲԢвᐄᑏνᕜষѸƢƳ

%FG ROOT/BIN/fgfs >log.txt 2>&1

ഡَᠳᢪƳ᢭νᠳّᩨхղ៨ؤ᨜Ёᨆցಞхƚᩨхղ៨ᡞᯛᓥ᪍೤թ

ಖሇƥണЌᅶୗሇᒧᑌᨉఉظᕜ੟ଢˊ᧼࠵ሇҴхظᕜѕ៿ᩨхղ៨Ꭻᄮٽ

ᨛ௽ˊᣖᣖىѸˊ

A.2 ᨭᅶᯅᲢ

• FlightGear᧿៞࠷࠷࠷ଢϽˊ
൤࡝ FlightGear᧿៞೎ሇ৚ᨱᄈسണ 1 fpsୈᓥѭЃ೼ᩃሇ૮Ճƥӵ೤
ኳхνಀ௄ OpenGLˊϴᡲണ੟࠰ጕؑݿˊ᳨Ԍƥϴᡲᓢ೅೪ײνಀ௄
OpenGLˊ࡝൤೤ᨅඥƥਢᡩ௮δޮಱ೪ײˊ

ᎁЁƥේඇᳳ֬೤ν೤ࣴ᠆๡ኵˊ੟࠰೪ײᰑϽWindowsǼᖪ৙ǽሇ
ᳳ֬ᨄ᱇ᠳᲦ࠮ሇ OpenGLᳳ֬ಀ௄ˊ

• configureୈ makeڎлޗײϽ୺νտ PLIB࠽ಞхୈ਀ಞх
ኵұѼীᑀᒁᢈৰࣴ᠆Ͻഡಱႝሇ PLIBơ> 1.8.4ႝƢ́ Ԣ࠽ಞх pu.h

੶Ᲊಇޗ /usr/include/plibሩ੅ؠԢ਀᫔ƥຈ࡝ libplibpu.a

᱇ᠳޗ /libሩ੅λˊࠪأේඇ PLIBሇ࠽ಞхڔ਀ಞх೤ν೤ಇޗռ
ሇޞಲˊ

аᐷේඇ configureڎл᧢ՠሇ᭯ᢥҴૉƥ੟࠰૮Ճλ࣯ѕٴᢁѼ

ᒢळϽСϣˊ

A.3 Linuxሇ࿵ޗᯅᲢ

୛ണޗϛ୅рνᕜݿ Linuxؤ៞ႝλᱤ༻ᢌᯅᲢƥλᱤᨅЌ೤ظᕜՠᄕ
ሇᯅᲢơ๢ᗩଓᣖ Kai TroesterሇᤅჶƢ́
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• ᭯ᢥሇ਀ႝല
ᨅ೤手֬ࣴ᠆ FlightGear ೎ຈ᧔য়ዉκሇᯅᲢˊኵᡠ Mesa ਀ীᑀׇ
٢Ͻन 3DFXሇಀ௄ƥٌ೎ GLIDE਀ীᑀࣴ᠆ৰظм୺տˊ࡝൤ ldd

ẁhich fgfs`ڎлٴᢁѼണᒢ࠼ሇ਀ƥᩤी೤ᩂտᷡ၎Ͻˊ

Ѽ᱇ᠳ一直ኵұ PLIBীᑀࣴ᠆Ͻ最新版ˊ੟࠰Оᒁᢈ FlightGear࠼ᤉ
ϛҋᅶϽ᧼೎ሇݿ೤࠰࠵ plibˊ

• ᒢळ഼ᰊ
൤Ѽҋᅶ࡝ ৈႝϥ֏ሇؤ4.0 XFree86ƥFlightGearሇЁᨆցಞхظᕜ
᱇ᠳ setuidտ rootмᚊ੧ᡸᯅൺЌ߰Ѓ 3DFX֨ੋތᨱײሇ഼ᰊơୈ
ᓥ࡝֏ಞ୛ᨕሇႯࣽԬඦาޮƢ́ Ѽظмᅶмλύጕಲ໿ϥδƳ

chown root.root /usr/local/bin/fgfs ;

chmod 4755 /usr/local/bin/fgfs

ൌᑉ FlightGearЁᨆցಞх᤯Ͼى᨝ሇ഼ᰊୈࣴ᠆ 3DFXาޮˊَδ
ጕಲ໿ຈ᧔Ǽ৭Չǽςਿ၇ఋᙘƚ

• ᱡᷫᡠࣴ᠆ᨢᲇ
FlightGear٦֬೎ѕӟ࠵᫗ሇᢂಯˊ࡝൤ՠᄕᰯሷሇᆊᱤୈᒢळಞхƥ
᢭ේඇ೤ٞைၯᲒࣽሇಲ໿ࣴ᠆ơഡಱሇႝലڔ᨝੄ሇѬᒳƢ́ Flight-
Gear᱇ᠳԢಚ௳ಞх᪍ޗ /usr/local/libሩ੅λˊ᢭ኵұীᑀᚊ

୛ണഡಱႝሇᐵхƚئ

• ᒁᢈ᭯ᢥ
ኵұѼࣴ᠆ϽഡಱơࣻಲƢႝሇ gccˊ೅ႝ gccѕണ࠵᫗ሇᯅᲢƚذδ
ಲᱤƥൺЌႝലሇ RedHat 7.0ᒁᢈ FlightGear೎ՠᄕᯅᲢƥݿϛҋᅶ
Ͻؑႝࡺലሇ gccˊ

A.4 Windowsሇ࿵ޗᯅᲢ

• ୭៞ಞх஥ᑍ᧿៞ظ
ϴᡲѼ᱇ᠳርఉޗWindowsᤨྶᎫᄮݥ᫔آա fgfs.exeಞхƥୈᓥ

ᨭ᧼MS-DOSڎл៞᧿៞ˊ࡝൤ྶᤨޗᎫᄮݥ᫔آաϴνᎫᅶơᰑᱡ
Ѽޗ autoexec.batୈԢвޞಲһಅϽ FG_ROOTᄔبࠏ᫗Ƣƥظм

աآ fgrunˊഛ࠰ሮԟҴૉظм؝ᓣᎁݻ፣ˊ

ᕜપ೤Ѽ໢ണλ᧏ಱႝሇظδጕफᖮᨅጕᯅᲢሇذ FlightGear߰ኦׇƥ
ୈᓥѼටല໢ണλ᧏ˊ᢭аᐷᆎଐƥݿϛޞ೽/ᤘތඨਭᨄޗਥؤϔѕ
ᑀয়׎بˊሮԟᐷᗩ᢭؝ᓣᎁι፣ˊ

λδ๣ƥ࡝൤ޗ᧿៞೎ՠᄕᯅᲢƥνᠳҋᅶ Windows ँᅶষԣᡊ؊
.tar.gzಞх ޗмظ൤᱇ᠳᡊ؊ƥ́࡝ Cygnus shell᫔୭៞ tar xvfz

ˊлڎ
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• FlightGearઐᆒڎл៞؝ಚ
ᄮᨆጫᓨνࠨಚ೎ׇ٢ϽǼ=ǽࣗ፽ƥᨅඥѕնਢ୸؝ϛљᨩݿᕜ೤ظ
೤ڎਁڻл៞؝ಚˊ

• ୅νᕜޗMSVC/MS DevStudioλ൛ਢ FlightGear
ᷫᡠ૮ՃλƥFlightGearҋᅶ GNU GCCൌ൛ਢˊޗ Win32λጥ෯ሇ
GNU GCC೤ Cygwinˊണԟ Makefilesन MSVCୈ MSC DevStudioሇ
᱇ຸظмሷƳ

https://www.gitorious.org/fg/flightgear/trees/next.

ؑմκƥظмҋᅶྶкኇ᫔ሇᲇሩಞхᒁᢈ FlightGearˊ

• ᒁᢈ FlightGear࠼ᤉ
ണ੟ݿؑ࠰फᖮƥظᕜ೤ bugˊၦᓨޗஎٴᯅᲢϥ֏ƥኵұীᑀҋᅶϽ
ഡಱႝሇ Cygwinᒁᢈݥˊኵұು᜽ƥഡ࡛᧿៞ setup.exeৰλ᧏ഡ

ಱႝሇಞхƥݿϛᨅЌಞхظᕜᑀয়֬بˊ

https://www.gitorious.org/fg/flightgear/trees/next


ᰁ੅ B
ᚽޞƳጌਥᲸസϥ֏ሇδЌ଄໿

B.1 FlightGearሇᎢᆒػ؈

ᡬᨕػ؈ਖ਼ਖ਼੟ುᔇˊၦᓨƥδርмൌണ੟࠰Оᢙᯅ FlightGear ሇ؈
ˊीൌᡬᨕδλٟ࡮ᩤϣ୅рνˊػ

FlightGearᲇሩᔗࡺЃ 1996৯ሇδ๐ᒧຜᡤᡴƥഡᐹ David Murrට௳
ᨅ๐ᡤᡴԵϽట඲ˊ੟νৱƥвَൌಇਨϽ๢ᲇሩơϴׇஷᒧᑌƢ́ ሇࡺؑ

ట඲җၦظмޗ FlightGearᒧ፠୺տƳ

http://www.flightgear.org/proposal-3.0.1.

ᝇၦਥؤᓥهڔጕᐷᗩᰡ቉೎ᯋೇীޞᠵᓟ࠶ƥၦᓨᨅшట඲ሇᏲድ׿ұᆎ

ᖭЪˊ

ँᰂκޗ 1996৯ࠫ࠶ਥؤीীᑀਥࡺϽƥտ৯ਂ೎ੋތጫ৽ϴীࣶୄˊ
ᩤ೎ƥϜᠳᒁኇষѸᅽѡԎջࣣ࠵ሇ Eric Korpela ᤄᤇˊೇഭкኇظмޗ
LinuxˉDOSˉOS/2ˉWindows 95/NTڔ Sun-OSκ᧿៞ˊ୛мᨅ೤δϑᰲੴ
ַַሇᲇሩƥᓨςᒁԵᐄᑏვ፞ሇੋތᆊᱤࣶԘ೤ሄ手᥎एˊ

ਥؤষѸ੟ᑾଢৰഡᐹޗ 1997 ৯շӠ࿒ƥݿϛ Eric ࣶୄϽвሇᡴಞˊ
ीޗ๢೎ƥᲇሩѨϨᠳ๨௽ƥᩨхղ៨ϴ໢ണСϣᡤᡴˊ

1997 ৯৯ϔሇ೎ӈƥޗ೗ॆᘗ᧷঴ࣣ࠵ीᢱሇ Curt Olson ϛᨅϑᲇሩ
৙ൌϽৌഫˊвሇᄮઍᎢ׿תਿ࠵ƳϛСϣᠳ᫕ಱؤ೗ᧀ࣒ځƸޗ UNIXሇ
ᅶˊԢϔϥδी೤ظݥᖪᅽሇᲸ៞าய࠰ጕষѸ፠κണ੟ه LaRCsimơᅽ
NASA ষጫো Bruce Jackson ਥؤƢƥሷ᥎ൌᱡয়᨝ىˊCurt ᫕ூᨅϑᲇሩƥ
ৰ᫕ԵϽ੟࠰ᆊᱤкኇмҤظм᧿៞ޗνٌሇ৮عˊᨅϣӟሇԟᮁी೤ϛϽ

ҋᅶᐄᑏ৮عುԟሇੋތ৮عǸǸOpenGLˊ
೽ޞ೽ಚ௳ˊFlightGearሇޞᎁδႝीᨢஶ߰ኦޗδᲇ೗ംሇՂࣽ೤ذ

೤߰Ѓᒼޞދᤌ־ఇॊؤৈሇ׹ೞಚ௳ˊᨅЌੋޞಚ௳ظмЭᨅ᫔λ᧏Ƴ

http://edc.usgs.gov/geodata/

ᒼڔދ
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http://edcdaac.usgs.gov/gtopo30/gtopo30.html,

Ͻޗ೽൛ਢষԣ᪍ׇ٢ޞ೽ಚ௳ƥᨉٌޞᡸᯅሇظएˊᨅЌދԢвڔ Flight-
Gear᫔ᱤƥᨅᲇ᫕ᠳሇႯપظмᡥчѲО᪍նਢᖪিሇޞ೽ˊ

ಱሇ FlightGearкኇơҗ೅࠵᫗߰Ѓؑࡺ LaRCsimᲇሩƢ᳨Ԍޗ 1997
৯ 7ഢؤৈˊЭᨅ೎᥎ƥᨅϑᲇሩ᫕ᚊಱᅴˊλᱤЫᐾഡᨀਥػ؈ؤϔሇδ
Ќ᫕ᠳ᫔ጫኽˊ

B.1.1 ೽ޞ

• Curt Olsonޗ 1998৯ೠ֨࠶ԗϽᐬᄮᤘތಀ௄ˊᨅनᄕँપണᱡয়࠵
ሇటᴱˊ੟࠰ᴱᤌ᫗ሇᐬᄮᤘތᅽ Eric Mitchell టБտ FlightGear ᲇ
ሩˊHofmanմటБϽ࠮ذδᐄղᴱᤌ᫗ᤘތˊ

• 1998৯ೠ࠶ƥޗటסϽޞ೽ڔᐬᄮᤘތಀ௄ϥَƥFlightGearሇ৚ᨱ
ᄈ௽տϽՔϨು໿Ჸ៞ ᨅ́ϑᯅᲢݿϛOpenGLनኳхಀ௄ᓨᡊՂƥٌ
೎ Curt OlsonँᄕϽᠺ֒ߨᰑ(δጕྟൽ୼ഴƥظмयᠺ᫖᫔νظᠶሇ
ˊ(೽֌ᰑޞ

ԟЃ৚ᨱᄈƥണЌОࡺᐹ໢ണಇλƥ೤೎ƥ໢ണСϣಲ໿ؚѓ׎ƥδ

ርᆎ੝ൺОؚࣶୄˊ

• 1998৯ 9ഢƥCurt Olsonୄ֧ࣶୄϽᒼދሇੋޞา߉ˊᄕޞޗ೽ীᑀ
ᠵሣԘᄬƥظмҋᅶᨅϑظဿաሇތޞƳ

http://www.flightgear.org/download/scenery/.

• َൌޞ೽ഛ֨ԗϽޞᄮႯਗ਼ƥׇஷϽྩ໺ˉ໯༴ڔཏॽᐰˊDave Cor-
nishޗ 2001৯ೠϛᥨᩈྈ֨Ͻᐬᄮᤘތˊԍᐰᤘތϴϛ೶ᯋࠖ֨Ͻᠺ
ᠽᗡ੎ˊϛϽਁनνಯࠖ֨ሇޞ೽ಚ௳ƥ2001৯ೠδጕЁᨆցޞ೽ඨ
ਭਰԗտᲇሩϔˊٌ೎ Curt OlsonϴਰԗϽᥨᩈԍᐰˊഡᐹտ 2002৯
ƥWilliam࠶ࠫ Riley ߰Ѓ David Megginson ሇ᎟ࠩಞ඿ƥնਢϽδࡐ
ᠵሣԘᄬሇࣶಜޞ೽ಞхˊ߰Ѓሇಚ௳ጣϛ VMap0 ᓨᄕޗҋᅶሇ೤
GSHHSಚ௳ˊᨅࡐᠵሣԘᄬሇޞ೽ׇஷϜᠳሇ១ᩈˉ໯༴ᎋᎋƥၦᓨ
ཏॽᐰᨄν࠲ᏲኵˊFlightGearሇ߰ኦޞ೽Э 2002৯ࠫਥࡺी߰Ѓᨅ
ˊ೽ಞхޞࡐ

• 2001৯ᨄࠖ֨ϽनᱟઔႪѱሇಀ௄ƥᨅඥीظмޞޗ೽κಇᒳਢ᎐Ⴊˉ
ᱟ๠ሇᲸസˉඛയᎋᎋˊ

• 2002৯ࠫᠵሣԘᄬሇᰡസޞᱤႪѱϴਰԗϽƥмى᨝ሇᏚڔ߉Ᏺᐷ਌
ᠵሣലޞޞᱤˊᨅᲇᄕँપࠖਿᠳଓᣖ D. Megginsonሇᤅჶˊ

http://edcdaac.usgs.gov/gtopo30/gtopo30.html
http://www.flightgear.org/download/scenery/
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• Ъ࠶ƥ୅рࡺᐹ֤֮ޗƥᰡ቉ Terrasycሇਰԗƥظмᡥᅶୗδ᧵Ჸ៞
δ᧵λ᧏ޞ೽ƥਿ࠵ሇ mapserverޞڔ೽ਢา߰ኦ൳൛Ѹَሱƥᒧ፠ϴ
ᡥ୅рظмઉᨱࠖ֨ڔഛಱޞ೽ˊޞ೽ᅴୄষԣϴ࠵৥ഛಱƥмҤظ

мयᏲᐷ਌టסտ 8.50 apt.datඨਭˊٌ೎ƥ੄צᡩ᨝੄ሇ೎ӈƥϴѕ
ਰԗ࠮᪇ಚ௳ྶຈ࡝ OpenStreetMapˊ

B.1.2 Ჸ៞ݥ

• 1997৯ጔƥ߰ ЃMichele Americaڔ Charlie HotchkissᤅჶሇкኇƥHUD
ơHead Up Displayƥ৮ᠺ೪ዥݥƢਰԗտϽᲇሩϔƥᰡَ Norman Vine
ರᐧࠈ৥టᴱˊᝇၦनᷫᡠሇ࠵ӟϽ؞ 172ৰ໢ണСϣড়֭ƥν᧼ݿ
ϛظм೪ዥᲸ៞ࢋઔƥनَᱤਰԗԶᅶܢພസണ੟࠵ড়֭ˊ

• 1998৯ 4ഢƥѭᐜሇᖪ֬᳿᳷оᗅّұ௄าਭᅽ Jeff Goeke-Smithᤅ
ჶտᲇሩϔˊᰡَ੄৯ 10ഢƥNorman Vine֨ࠖ؞Ͻᴱ਌ұ௄ੋޞڔ
ᨚᦋਥԟˊ

• 1998৯ 6ഢƥFriedemann ReinhardਥؤϽೇഭሇо៨൙кኇˊνৱሇ
೤ƥَൌਥؤଢϽλൌˊഡᐹ David Megginsonޗ 2000৯ 1ഢՂࣽਥ
Ⴏપƥᨅඥտڔ৥ࠖ֨Ͻо៨࠵᫕൛о៨൙кኇˊᨅࡺ 2001৯ೠƥՔ
Ϩ୛ണϜᠳо៨᪍ীᑀׇ٢ᨆؚϽˊδϑल߉ሇᨗѼо៨൙ޗ 2001৯
ˊՠൌؤਥ࠶ࠫ

• ഡᐹƥLaRCsim᫔ሇ NavionᲸസ៿ᄕޗሇᷫᡠࠈರᐧ 172୛ഠкƥࠈ
ರᐧ ޗ172 2000৯ 2ഢب੧ᥙ࠲ጴࣽƥᨅ஭ᖮ࠰࠵ಚᅶୗሇ๑᧾ˊᨅ
ඥޗ᧿៞೎ीظмᨢஶ࠰ጕᲸ៞าڔ߉ᲸസᨢᲇϽ J́on Berndtஃԗ࠵
᫗೎ᯋँᄕϽδϑᲸ៞ݥ᪞ᒳಲਭƥటᴱϽሻँଓڔဤ༰પˊJSBSimƥ
َൌഠкϽ LaRCsimୄϛᷫᡠሇᲸ៞֬ઔา߉ơFDMƢƥ࣯ϴ୧Ꭸׇ
٢δЌႯપຈ࡝ႄ໱ల஡ႯಊˉϺ༴ˉࣶಜሇᲸ៞ఊցᐄᑏڔԢвᲸ

៞าயݥ᫔ν࠷য়ᠶሇႯપˊѸϛഠкƥAndy RossЃ 2001৯ਂਥؤ
ϽذδϑᲸ៞֬ઔา߉ YASimơYet Another Flight Dynamics SimulatorƢƥ
ҋᅶᎢתႯપৰ߰Ѓ༴ѱ֤ࣣؑᄮˊ๢Ჸ៞֬ઔา߉৙ൌϽ 747ˉA4
ڔ DC-3ˊ࠮ذƥMichael SeligᲔफሇޗᯰށ 2000৯ਥؤϽ UIUCᲸ៞
֬ઔาڔ߉δᐄղሮਁሇᲸ៞ݥˊ

• δࣶࡐԘظᅶሇುᐰᆀඔڔುᐰᆀᐄᑏᅽ Curt OlsonЃ 2000৯ೠਥ
мҋᅶظಚ௳਀ƥᨅඥीع᫗फᗅ࠵ˊୄࣶؤ ILSϴᅽ Robin Peelᤅ
ჶᨆൌˊ߰ലሇ ATCಀ௄ϴޗ 2001৯ਂᅽ David Luffਥؤᨆൌˊᨅᨄ
໢ണࣶԘँᄕƥѫ೪ዥ ATISཔૉୄϛظᕜˊዐᆀസਥԟڔሮਁሇጫ৽
ޗ 2001৯ਂᅽ John Checkڔ David Megginsonਥୄࣶؤˊٌ೎ޗ 2001
৯տ 2002৯ᯋƥ࠵᫗о៨ϴᅽ JohnڔԢвО௄ᑛࣶܐˊFlightGearᄕ
мԇᡲᲸظीޗ ILSᨆᨀৰظмҋᅶ Bendixਁ᎒സϽˊ
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• 2002৯֬ؤ࠰സಀ௄ਰԗտϽ FlightGearˊJSBSimୄϛ FlightGearᷫ
ᡠሇ FDMˊ

• 2002ೠƥJohn CheckڔԢвОሇ֤֮ҋǼሻँሇǽ3Dо៨൙ب੧ᥙ࠲
ጴࣽˊٌ೎ظጥ֬ሇ౯Ѹᱤຈ࡝ៀ಺හᎋᎋƥᅽ David Megginson. ਥ
ˊୄࣶؤ

B.1.3 ᄔࠏ

• ᮿഭмൌƥ࠷᯷ˉഢКڔೞೞሇ೪ዥδር೤ PC Ჸ៞าயݥሇ਽ဿˊ
FlightGear ሇδୄ࠵ी೤ೇഭीׇ٢ϽᏲኵሇ࠷᯷ˉഢКڔೞೞሇਢ
าˊሮਁሇ࠶ಞࣣкኇޗ 1997৯ጔᅽ Durk Talsmaँᄕˊ

• Christian MayerξDurk Talsma,δ᥎Ѓ 1999৯ԽᤅჶϽ࠶ພሮԟкኇˊ
ׇஷϽЅˉᲰƥᅲᖭᨄണഏᲰ᰾ˊ

B.1.4 ᅶୗᆊᱤ

• 1998৯ 6ഢᚚתᐄᑏ߰Ѓذδϑ਀ƥظጥ֬਀ PLIBਥؤᓨୄˊᑀ؈
δ๽೎ᯋӠ࿒мَƥ1999৯ೠƥᎁδႝظষѸሇᚚתᲇᯅτˊ

َൌ PLIBᑀ᧼ઉᨱਥؤˊSteve Bakerޗ 1999৯ೠयԢթጌתვ୧ׇƥ
ᕥϔϴണϽഛ৶༂ሇਁᅶ֏೽ˊЭ 1999৯ጔਥࡺటҖᑉ FlightGearδ
ϑ߰ലሇྟੋތൽਰ౰ˊ

• 1998৯ണϽ߰ലሇᲀᲝಀ௄ƥδϑᲀᲝ਀ڔδЌ߰ലሇ֬ؤസᔽ೽ࠣ
ᲀˊَൌᨅЌ៿ᰴىտϽκಞటտሇ PLIBϔˊᨅϑ਀ޗ 1999৯ 10ഢ
୮ॖϽनྡୃഽˉ᳿᳷ሥڔᕫᦃ൙ሇಀ௄ƥϛటסሻँଓ᧽ՠϽ঺࠵

ሇδ๣ˊϛϽ᨝ਁνٌሇྡୃഽƥ2000 ৯ጔਰԗϽྡୃഽ᪞ᒳᨢᲇˊ
2002৯ࠫ࠶ David Megginson߰Ѓ xmlྡୃഽಞхਥؤϽྡୃഽᖪ֬
ේ༻Ⴏપˊ

• 1999 ৯ጔ Oliver Delise ڔ Curt Olson ஃԗ೎ᯋਥࡺਥؤᒧᑌ/࠰Оྡ
ୃˊሩඓ೤ᡥ FlightGearظмᨭ᧼ᒧᑌع࠰ޗസݥκٌ೎᧿៞ƥುᡴ
೤Ԭ᪇ᒧᨄ೤Іᔌᒧƥظмڔ᧿៞ذޗδϑസݥκሇᲸ៞ᡝհጫ৽ࢺ

δ᥎ˊ2001ޗڔ ৯ՠᄕϽ࠰ጕᨭ᧼ᒧᑌᨇጫఊց FlightGear ሇಲ໿ˊ
Ӗ੧༉ଐሇ೤ᨄണनǼAtlasǽሇಀ௄ƥϴी೤δϑظጥ֬ሇذˊތޞ
ƥδϑণԗਭሇ࠮ HTTPദ֩ݥᅽ Curt OlsonЃ 2001৯೶Ќ೎ӈਥؤ
ՠൌƥᨄᕜϛ࠮᪇ጫ৽టҖक़પᎫᄮݥˊ

• Ჸ៞าயݥ᫔手֬ಅبᠺᡅޗൺጕଐϤκᢪƥ઱೤Ǽνሻँǽሇƥे Ꭻ࡝

๢੄֏ჁՃϴ᱇ᠳ࣯ˊδϑظᕜሇᡊՂಲ඲ޗ 1999৯Խ࠶ᅽ Norman
VineँᄕᅶḂඓಅبᠺᡅˊ࠮ذƥᄕޗѼϴظмᅶᘨ֤ৢ᧷ୄᨅϑሩ
ሇˊ



B.2 那些贡献其中的人 177

• δϑक़પᎫᄮݥᅽ David Megginsonޗ 2000৯ጔ࠶ਥؤՠൌˊ࣯ظм
ҋᅶδϑ᪞ᒳಞхƥຈ࡝ UNIX/Linuxᐄᑏλሇ .fgfsrcಞхƥWin-
dows ᐄᑏλሇ system.fgfsrc ಞхˊᨅϑᐣ ASCII ಞхظмᩕԏ
టҖ࠵᫗ሇ᧢ԗᨢᲇƥᨄണྡୃഽ᪞ᒳ 2́001৯ೠ࠶೎ƥྡ ୃഽˉᮁሥ

о៨൙ሇᨢᲇν԰೤ኳᒁኇƥᓨ೤ҋᅶڔ *.xmlಞхƥᨅᠳଓᣖ David
Megginsonڔ John Checkሇᤅჶˊ

кኇ࣒ᐄᑏթ፞୧ׇƥ࠰ಜᄮˊ੟ڔ᫗кኇ៿᫕ಱᐵᐸ࠵ጫϔƥ᧼ؤਥޗ

ᑄ൤кኇᐵᐸी೤ᄕޗሇඥ࣒Ƴ

Ϝੋތਰ౰೤ OpenGLƥδϑᐄᑏ৮عುԟሇ਀ˊ߰Ѓ OpenGL ሇ೤
ጥ֬਀ظ PLIB టҖ߰ലሇྟൽˉᲀᲝˉྡୃഽᎋᎋጫ৽ˊ߰Ѓ PLIB ሇ೤
SimGearׇஷϽ FlightGearڔ൛ਢޞ೽୛᱇ሇ୛ണ߰ലጫ৽ˊޗ SimGearϥ
κሇ೤ FlightGearơาயݥലᦳƢƥмؠ TerraGearׇஷϽޞ೽൛ਢষԣˊ
ᨅν೤δшᢝेሇػ؈ƥ൚ണظᕜൺЌОӟՠ᫕࠵ᤅჶƥᓨ໢ണղޗ

ԢϔˊᰑϽκᱤ୛ղሇᤅჶᓥᨄണ࠵᫗ষѸཕؠԬ᪇ᑄ൛ƳJon S. Berndtˉ
Oliver DeliseˉChristian MayerˉCurt OlsonˉTony PedenˉGary R. Van Sickleˉ
Norman VineᎋОˊδшࣶಜሇᤅჶᓥղ៨ظмޗᰁ੅ B᫔ᱤмྶؠኇሩ੅
ሇ Thanksಞх᫔୺տˊٌඥ FlightGearᒧ፠ϴׇ٢Ͻδшᢝᐷሇػ؈Ӗሇ
δᢱƥׇஷϽ୛ണӖሇ༉ଐሇਥؤ᫔ጫኽƳ

http://www.flightgear.org/version.html

B.2 ᩤЌᤅჶԢϔሇО

Ѽ೤ٞЗاᲸ៞ሇϪᥗځƸ࡝൤೤ᨅඥሇᢔƥνᠳઁϽᩤЌОޗᨅκᱤ

дՠϽಚህल೎ˊ୛ണᨅЌষѸ᪍೤ޗχѵ೎ᯋ઀ଚࣶୄƥ࡝൤ν፽ىѼሇ

ഭ੝ƥνᠳᤇભᨅЌጫ৽ٽˊ᢭ެλൌৰᑉврԵδभᩨхƥᡬᨕѼሇ଄໿

мᡞᯛظሇৌഫˊୈᓥƥѼܐಅڔ FlightGearሇᩨхղ៨ৰّ᫔ᱤᤅჶѼሇ
଄໿ˊሮԟЫᐾظмޗᨅ᫔୺տƳ

http://www.flightgear.org/mail.html.

༉ଐണύϑղ៨ƥδϑ೤ᅽਥؤᓥᑢ஍ذδϑ೤ᅽᅶୗᑢ஍ˊԢвδЌϜᠳ

ᅶൌؤᨭቹˊ

мλᨅЌ೤ᤅჶᓥሇٍࣗؠԢᤅჶơҴૉЭྶኇሩ੅ሇ Thanksಞхటئՠ

ൌሇƢ

A1 Free Sounds
௼഼ FlightGearᲇሩҋᅶԢᒧ፠κሇࠣᲀಊ൤ˊϜᲃޗ๢Ƴ

http://www.a1freesoundeffects.com/

http://www.flightgear.org/version.html
http://www.flightgear.org/mail.html
http://www.a1freesoundeffects.com/
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Syd Adams
ࠖ֨ 2Dо៨ƥATCᲀ᫗ఊցৰնਢϽ࠵᫗Ჸ៞ݥˊ

Raul Alonzo
AlonzoԌᅴ೤ SsystemሇѸᓥৰ௼഼ҋᅶഢКᤘތˊвሇδЌୄϛྈ֨ᤘތ
ሇา൙ˊSsystemሇϜᲃƳ

http://www1.las.es/˜amil/ssystem/.

Michele America
ᤅჶ HUDሮԟкኇˊ

Michael Basler
ҋᅶԗᯀሇѸᓥƥᲸ៞าயϜᲃƳڔ᠆ࣴ

http://www.geocities.com/pmb.geo/flusi.htm

Jon S. Berndt
ᅶ C++᫕Ե/᫕൛ඦੴ FDMˊഡਥࡺвᅶ X15ൌ༻ᢌкኇƥਥَୄࣶؤᅶԢ
вᲸസϴظмˊJonᑢ஍ϽδϑᒧᲃࠨᄮᲸ៞֬ઔา߉Ƴ

http://jsbsim.sourceforge.net/

Ⴏռᆎଐ๢ᒧ፠ሇ੟࠰ᲃᱤ X15೤дᤝሇˊ࠮ذƥJonन๢ெ׬ᤅჶϽ੟࠰
ਢᡩڔһ๡ˊ

Paul Bleisch
᫕൛ϽᢹᢌᐄᑏмҤഛ֨ဤ༰ƥᨅඥޗД׎ڳሇᐄᑏϔظм੟ऑ೙ሇጂᅶƥϴ

ڎ/мᨢஶપሇ٦ᅶ࣒ᐄᑏሇᢹᢌҴૉˊٌ೎вϴᤅჶϽᎁδϑ᪞ᒳಞхظ
л៞؝ಚᐄᑏˊ

Jim Brennan
ϛ FlightGear !ሇᒼޞދ೽టҖϽ࠵᫗ሇޗᐰࣘӯፄᯋˊ

Bernie Bright
੟࠰ C++ᲰඨˉҋᅶࠖڔਿँᄕƥSTLᎋ੟࠰੟࠰ಲᱤˊࠖ֨Ͻ࠰ᐰጫಀ
௄ڔᐰጫ৮᭑թᲃݥˊ

Stuart Buchanan
ഛಱ๢ெ׬ሇ࠰ϑ᪇թƥԵϽ಑ጫ࣒ᐄᑏሇᎁδႝƥਥؤϽᰡസ෯Ⴊڔਢ᎐

Ⴊˊ

Bernhard H. Buckel
ᤅჶϽ README.LinuxˊᤅჶϽೇഭႝലሇࣴ᠆ڔԗᯀெ׬ሇ࠰ϑ᪇թˊ

Gene Buckle
᫗ষѸᡥ࠵ FlightGearظмҋᅶ MSVC++ᒁᢈݥˊϴϛᐷᗩటסӟϽ੟࠰
టዥˊ

http://www1.las.es/~amil/ssystem/
http://www.geocities.com/pmb.geo/flusi.htm
http://jsbsim.sourceforge.net/
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Ralph Carmichael
ಀ௄๢ᲇሩˊԚԞᲔߨᗅፄᧁхᒧᲃƳ

http://www.pdas.com/

PDAS᭖۩ሇ CD-ROMׇ٢Ͻ੟࠰ᗅፄষጫো୛᱇ሇጫ৽ˊ
Didier Chauveau
టҖϽᡊൟ 30 arcsec DEMಞхሇ߰ኦкኇ

http://edcwww.cr.usgs.gov/landdaac/gtopo30/gtopo30.html.

John Check
Johnᑢ஍Ͻ߰ኦׇሇ CVSЯ਀ˊвᤅჶϽЅᤘތƥԵϽᱡয়ѓጏሇྡୃഽ
ಞ඿ڔо៨൙ಞ඿ˊٌ೎ƥ࡚ϴᤅჶϽಱо៨᪞ᒳಞхˊвሇ FlightGearϜ
ᲃƳ

http://www.rockfish.net/fg/.

Dave Cornish
DaveնਢϽ੟᪷ሇᥨᩈᤘڔތЅᤘތˊ

Oliver Delise
ਥ٦Ͻ FAQˉಞ඿ڔԚԞԟᐄˊࠖ֨ϽδЌᒧᑌ/࠰Оྡୃкኇˊ೤ Flight-
Gear MuliPilotሇնࡺОˊ

Jean-Francois Doue
ቷ᫗ 2Dƥ3Dƥ4Dмؠቻ᯹ 3Dڔ 4DሇԬᔌ C ++Ꮪ ớ߰Ѓ Graphics Gems
IV, Ed. Paul S. HeckbertƢ

http://www.animats.com/simpleppp/ftp/public_html/topics/developers.html.

Dave Eberly
ϛ Christian Mayerሇ࠶ພಚ௳਀ᐄᑏᤅჶϽδЌᄬᱤఠӖкኇˊ

Francine Evans
ԵϽ GPLצᡩሇι๡ോᐬˊ

http://www.cs.sunysb.edu/˜stripe/

Oscar Everitt
Э FS98ྡୃሇ F4Uׇ᫔ƥնਢϽؤת༰֬ؤࠈസሇ֬ؤസࠣᲀˊ࣯рᱡয়
ෟᓨς Oscarϴᱡয়ᴱԠظмᤅჶտ୅рሇलᲇሩϔˊ

Bruce Finney
ᤅჶϽδЌ៧εмಀ௄MSVC5ˊ

Olaf Flebbe
ࠖਿϽWindowsλሇ൛ਢᐄᑏৰటҖϽᲒᒁᢈሇҗᤸˊ

http://www.pdas.com/
http://edcwww.cr.usgs.gov/landdaac/gtopo30/gtopo30.html
http://www.rockfish.net/fg/
http://www.animats.com/simpleppp/ftp/public_html/topics/developers.html
http://www.cs.sunysb.edu/~stripe/
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Melchior Franz
ᤅჶϽྡୃഽᘨ֤ৢಀ௄ƥLEDࣗѱƥࠖਿሇ telnetڔ HTTPఉحˊӖሇ༉
ଐሇ೤ᨄড়֭ؤᄕϽ FlightGearˉSimGearڔ JSBSimሇԬࣘ໷࿡ˊ

Jean-loup GaillyڔMark Adler
zilib਀ሇѸᓥˊᅶЃᲸ៞೎ሇ؊ᒓڔᡊ؊ᒓጫ৽ˊ

http://www.gzip.org/zlib/.

Mohit Garg
ᤅჶϽ๢ெ׬ˊ

Thomas Gellekum
һಅৰഛಱϽ FreeBSDλሇᒁᢈˊ

Neetha Girish
ᤅჶϽظᅶ xml᪞ᒳሇ HUDˊ

Jeff Goeke-Smith
ᤅჶϽ୅рᎁδϑᖪ֬᳿᳷оơᗅّұ௄Ƣ́ ϛ࠮᪇೎ך/ԟၯب᫗టҖഛ࡛
ሇ autoconfේඇˊ

Michael I. Gold
ᓪੴݽޞ᎒ണԟ OpenGLሇᯅᲢˊ

Habibe
һಅϽ SimGearሇ RadHatׇ൛ਢˊ

Mike Hill
мЭᨅ᫔ᚊ੧Ƴظ୅рሇᢁຸҋᅶԢᱡয়ෟሇᲸസƥਁڻ

http://www.flightsimnetwork.com/mikehill/home.htm,

Erik Hofman
Ⴏᅽሇࠣᲀ᪞ᒳݥ៞೎ҋᅶᲸ៞᧿ޗಚƥмҤ؝ᲀาޮሮԟሇࠣڔ৥һಅ࠵

าޮˊᤅჶϽ SGI IRIXಀ௄ơׇஷЁᨆցಞхƢڔδЌ੟ෟሇᤘތˊ

Charlie Hotchkiss
టסৰࠖਿϽ HUDሮԟкኇˊ࠵᫗кኇᲰඨڔкኇѓ׎ˊ

Bruce JacksonơNASAƢ
ᰵЃا NASAਥؤϽ LaRCsimкኇƥటҖᑉ୅рሇᲸ៞า߉ˊBruceϴݽ᎒
Ͻ࠵᫗࠵᫗ሇᯅᲢˊ

Maik Justus
ࠖ֨Ͻርסസಀ௄ƥϛ YASim FDMటҖ᥎ᚽ൳/ޞᱤБІмؠ࿌ᓒസ/ᭇ᭔
ϥᯋሇБІˊ

Ove Kaaven
ᤅჶ DebianЁᨆցಞхˊ

http://www.gzip.org/zlib/
http://www.flightsimnetwork.com/mikehill/home.htm
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Richard Kaszeta
ᤅჶϽ॓২ᑾՁךտ ppm୒॓ጫ৽ˊϴড়֭ϽਥؤೇഭǼᴱ਌ұ௄ڔᖪ֬
᳿᳷าޮǽƥ಑ѕ Curt Olson߰ലఊցᄮᡴৰড়֭вᒁኇڔᢹᢌೇഭႝലˊ
CurtሇǼᓢ൙ǽBob HainϴᤅჶԢϔˊഛ࠰ᢝ૮Ƴ

http://www.menet.umn.edu/˜curt/fgfs/Docs/Autopilot/AltitudeHold/AltitudeHold.html.

RichሇϜᲃ

http://www.kaszeta.org/rich/.

Tom Knienieder
यᲀᲝ਀᳨Ԍጥ෯տ OpenBSDڔ IRIXƥၦَ؞ጥ෯տWin32ˊ

Reto Koradi
ড়֭ᡷᒳ᱆ಊ൤

Bob Kuehne
᫕൛ϽMakefileᐄᑏҋԢഛᎢתᓨظᑢ஍ˊ

Kyler B Laird
ᤅჶৰһ๡Ͻ๢ெ׬

David Luff
᫗ᤅჶտ࠵ IO360༰֬ؤࠈസਢาˊ

Sam van der Mac
ᤅჶ๢ெ׬ড়֭य HTMLᦾୄ Latexˊ

Christian Mayer
ϛ fgfsሇ୼ഴ࿣ዥᤅჶދ࠰ᢣᡐᦾ௮ষԣˊᤅჶϽδЌкኇмҤᢱئ੯ᧁา
யᲸ៞ሇޞ೽ᤘތˊChristian๡ંЃԘಱሇ࠶ພ࣒ᐄᑏˊϛ๢ᲇሩᤅჶϽၔ
ພᄬਢาˊ

David Megginson
ᤅჶкኇᡥḂඓ᧢ԗظмఊցᠺᡅˊᑀ༽κᤅჶϽኳሥፄᯋϛ FlightGearᲇ
ሩҋᅶˊഛಱϽ README.runningಞхˊᤅჶЃುᤘތሇ fgfsڔ ssgˊϴࠖ
֨Ͻ 2Dо៨ڔұࣘ/᧏ԗಀ௄ˊ࠮ذƥ࣯ᨄਥਥؤϽԘಱሇо៨൙кኇƥन
OpenGL ഛ࡛ءƥᨄണಱሇᤘތˊਥؤϽक़પᎫᄮݥৰᤅჶϽྡୃഽಀ௄ˊ
ᤅჶϽᅴୄᰡസޞᱤႪѱˊ

Cameron Moore
FAQሇᑢ஍ᓥˊᄕчሇᩨхղ៨ᎫᄮٽˊటҖ man手册ˊ

Eric Mitchell
ᤅჶϽᲄशሇޞ೽ᤘތƥ୛ണؑࡺሇ᪍೤вնਢሇˊ

http://www.menet.umn.edu/~curt/fgfs/Docs/Autopilot/AltitudeHold/AltitudeHold.html
http://www.kaszeta.org/rich/


182 B. 落地

Anders Morken
๔༬ᒧ፠ሇ֏чᑢ஍ᓥˊ

Alan Murta
նਢϽ࠰᧵ੋ᠄֚਀ˊ

http://www.cs.man.ac.uk/aig/staff/alan/software/

Phil Nelson
GNU dbmሇѸᓥƥδظࡐмᅶൌ୮ॖಖղሇಚ௳਀ጫ৽ƥξඓՋ UNIXλ
ሇ dbm੟ሮѨˊ

Alexei Novikov
նਢϽ๔༬ޞ೽ˊᤅჶϽδϑᕫലظм୿ fgfsޞ೽ᦾ௮ୄ 2DތޞˊԵϽᎁ
δႝޞ೽նਢ手册ˊ

Curt Olson
๢ᲇሩሇϜᠳᐵᐸᓥˊ

᳨ԌँᄕৰһಅϽ LaRCsimˊ
ᰑ๢ϥ࠮ƥयթಖࠨهሇޞ೽࣒ᐄᑏڔԢвྶᤨੋތᐵޗىδ᥎ˊԢϜᲃƳ

http://www.menet.umn.edu/˜curt/

Brian Paul
୅рҋᅶϽвሇ TR਀ƥ੄ၦᨄണMesaƳ

http://www.mesa3d.org/brianp/TR.html, http://www.mesa3d.org

Tony Peden
ᤅჶϽᲸ៞า߉ሇਥؤƥׇ ஷϽ߰Ѓ LaRCsimሇࠈರᐧ 172ƥᤅჶϽ JSBSim
ሇշࡺჁઔкኇƥഛࣶ֨ಜሇඓՋ࠵ພา߉ƥмؠԢв bugһࠪڔ៧Ԋˊ

Robin Peel
ᑢ஍Ͻ FlightGearڔ X-PlaneሇԘᄬസڔޡᥨᩈಚ௳਀ˊ

Alex Perry
ᤅჶϽഛ֨ᏲኵሇкኇмҤϛ VSIˉDGڔᴱ਌៨ਢาˊᩨޗхղ៨᫔ਢᡩ
ˊᠷৰড়֭౦Եಞ඿࠮ሇݥటᴱϽาயڔ

Friedemann Reinhard
ਥؤϽೇഭᤘތሇо៨൙ˊ

Petter Reinholdtsen
ৰԗϽ GNUሇ automake/autoconfᐄᑏơlibtoolƢ́ ϛ୛ണᏚ UNIX৮عᎢ׎
Ͻ൛ਢ᧼ጫˊन׎ඓՋڔ IDEሇ੓ڻຈ᧔लƥݿϛ࣯νҋᅶ UNIX makeᐄ
ᑏ

William Riley
ᤅჶкኇࠖ֨ϽǼց֬ǽ́ ٌ೎ϴԵϽᎁδႝनᥑ᧼ύϑᧆሇྡୃഽಀ௄ˊ

߰Ѓ VMap0ಚ௳նਢޞ೽ˊ

http://www.cs.man.ac.uk/aig/staff/alan/software/
http://www.menet.umn.edu/~curt/
http://www.mesa3d.org/brianp/TR.html
http://www.mesa3d.org
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Andy Ross
ᤅჶϽಱሇظ᪞ᒳሇ FDM YASimơYet Another Flight Dynamics SimulatorƢƥ
߰ЃՔѲҴૉƥᓨν೤ፄພ֤֬ᐄಚˊ

Paul Schlyter
టҖϽ Durk Talsma ಞࣣкኇሮԟሇҴૉˊSchlyter࠶୛ണ୅рԵؠ Ԍᅴϴ
੟ᴱԠ࠶᎒ݽಞࣣሮԟሇᯅᲢˊ

http://www.welcome.to/pausch/

Chris Schoeneman
ᤅჶϽᲀᲝಀ௄ˊ

Phil Schubert
ᤅჶϽهጕᤘ֬ؤڔތസਢาˊ

http://www.zedley.com/Philip/.

Jonathan R. Shewchuk
Triangleጫ৽ሇѸᓥˊTriangleᅶൌᡝᎨੱִԬιᡅڔ׎୅рሇνᠸմੋޞˊ

Gordan Sikic
ϛ LaRCsimᤅჶϽժᢰ߰Ჸ៞า߉ˊᄕޗীᑀು໿ষѸৰ᱇ᠳᢹᢌˊҋᅶ
᪞ᒳᨢᲇ --with-flight-model=cherokee ൌᒁᢈժᢰ߰ᓨν೤ࠈರ

ᐧˊ

Michael Smith
ᤅჶϽ᳿᳷ᗋ3ˉੋތDਢาˉ۵ඓڔԢвތႜˊBonanzaᲇሩˊ

Martin Spott
๢ெ׬ሇᔌىѸᓥˊ

Jon Stockill
ᑢ஍ϽδϑႪѱڔԢѬᒳሇಚ௳਀мҤఋ৶տԘᄬޞ೽ˊ

Durk Talsma
ഛ֨Ᏺኵሇ࠷᯷ˉഢКڔ៞ೞˊ࠷᯷ظට௳࠶ፄሇѬᒳһಅᲥᗡˊഢКണ๡

ኵሇސᒢм࠶ؠፄሇѬᒳˊ៞ೞሇѬᒳӟϽᢹಜˊᨄড়֭Ͻ೎ᯋգಚˉGUI
ԢвδЌˊᤅჶϽڔ 2DሇЅौˊᒧ፠Ƴ

http://people.a2000.nl/dtals/.

UIUCǸǸᗅፄࣲᗅষጫᐄ
ᤅჶϽһಅႝሇ LaRCsimмҤظмЭಞх᧏ԗᲸ៞؝ݥಚˊᨅЌһಅ೤ᑄ
Կ኎ፀሇδ᪇թˊврᤄᤇᒁኇৰᡥδժظмষѸƳ

Jeff Scott

http://www.welcome.to/pausch/
http://www.zedley.com/Philip/
http://people.a2000.nl/dtals/
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Bipin Sehgal
Michael Seligٌ೎ƥврড়֭Ͻ๢ᲇሩƳ

Jay Thomas
Eunice Lee
Elizabeth Rendon
Sudhi Uppuluri

ᒼޞދᤌ־ఇॊ

టҖϽ๢ᲇሩҋᅶሇޞᤌಚ௳ˊ

http://edc.usgs.gov/geodata/

Mark Vallevand
ᤅჶϽδЌᡊൟMETARሇкኇƥмؠδЌ win32॓২୧׼ጫ৽ˊ

Gary R. Van Sickle
ᤅჶϽδЌೇഭሇ GameGLUTಀ௄ڔԢвһ๡ˊвᨄড়֭नЁᨆցಞхӟ
ᡊൟƥሮԟƳ

http://www.woodsoup.org/projs/ORKiD/fgfs.htm.

вሇ Cygwin TipsϴᡲनѼϴണᅶ

http://www.woodsoup.org/projs/ORKiD/cygwin.htm.

Norman Vine
ϛǼFlightGearየךǽటҖϽ࠵᫗ᒧޤˊᡲ࠰પᕜѓ׎ಜϑкኇˊनޞ೽ᅴ
ୄϴᤅჶϽ࠵᫗кኇˊ੟࠰ WindowsሮԟሇᤅჶˊᤅჶϽ wgs84༻ᥭڔᗅ
ᩈጫ৽ˊᤅჶϽ߰Ѓ wgs84ሇੋސᗅ᥶ሇᖪ֬᳿᳷оาਭˊ੟࠰Ԣв GUIˉ
HUDڔᖪ֬᳿᳷оሮԟሇᤅჶˊᤅჶкኇԇᡲḂඓ᧢ԗൌఊցᠺᡅሇಲّˊ
ீఉ॓২ᦾӯˊᤅჶϽշࡺሇǼGoto AirportǽڔǼResetǽкኇмؠշࡺሇ
HTTPތႜദ֩ݥкኇˊ

Roland Voegtli
ᤅჶϽތႜᐜሇᤘތˊв೤ X-Plane๔༬ޞ೽ᲇሩሇնࡺОƳ

http://www.g-point.com/xpcity/esp/

Carmelo Volpe
ጥ෯ FlightGearտMetro WorksਥؤᄔࠏơPC/MacƢ́

Darrell Walisser
ᤅჶϽ࠵᫗кኇጥ෯ FlightGearտ Metro WorksਥؤᄔࠏơPC/MacƢ́ ഡَ

फᖮᎁδ๐ᘮ൤ᆀᕥጥ෯ƥϴᤅჶϽԗᯀெ׬ሇᘮ൤ᆀᕥ᪇թˊ

Ed Williams
ᤅჶዐޡሮԟкኇơҋᅶ Nima WMM 2000Ƣ́ ୅рϴЭ Edᩤ᫔࠰๐ӋᅶϽ
Ԣᗅፄࣽਭˊвሇᒧ፠Ƴhttp://williams.best.vwh.net/.

http://edc.usgs.gov/geodata/
http://www.woodsoup.org/projs/ORKiD/fgfs.htm
http://www.woodsoup.org/projs/ORKiD/cygwin.htm
http://www.g-point.com/xpcity/esp/
http://williams.best.vwh.net/


B.3 尚未完成的事业 185

Jim Wilson
Ϝᠳһ๡ϽඇሷݥкኇƥҋԢഛ֨ဤ༰ڔऑ೙ਢาˊᤅჶϽ੟࠰लሇһ๡ڔ

BugஎٴˊᤅჶտϽ PUIक़પ༾ᠼڔݥᖪ֬᳿᳷оˊ

Jean-Claude Wippler
MetaKitሇѸᓥǸǸδϑԣണ᨝੄ಚ௳ඨਭሇظጥ֬ ণ̄ԗਭሇಚ௳਀ƥFlight-
Gearϥ֏ҋᅶ᧼ˊλᱤሇᒧظޤ༰֬ഛ࠰ҴૉƳ

http://www.equi4.com/metakit/

Woodsoup Project
ᝇၦ FlightGearν԰ҋᅶWoodsoupሇദ֩ƥν᧼୅рҗ೅ଓᣖടᑀటҖሇ
୩Ꭻദ֩ˊݿϛటҖሇᡝᎨᤨྶڔദ֩ƥFlightGearୣണϽሻሇएˊ

http://www.woodsoup.org/

Robert Allan Zeh
టҖϽਧয়࠰ሇണԟ Cygnus Win32ᒁᢈሇড়֭ƥৰெՠ࡝Ѳ᭔ఉ ḋllಞхˊ
໢ണвሇড়֭ƥᎁδϑظ᧿៞ሇWin32ႝലሇ FlightGearीѕՠᄕˊ

Ԣв

λᱤᨅЌვ፞ਥؤᓥनޞ೽ಚ௳਀ӟՠᤅჶƳJon Stockill, Martin Spott, Dave
Martin, Thomas Foerster, Chris Metzler, Frederic Bouvier, Melchior Franz, Roberto
Inzerillo, Erik Hofman, Mike Round, Innis Cunningham, David Megginson, Stuart
Buchanan, Josh Babcock, Esa Hyytia, Mircea Lutic, Jens Thoms Toerring, Mark
Akermann, Torsten Dreyer, Martin C. Doege, Alexis Bory, Sebastian Bechtold,
Julien Pierru, Bertrand Augras, Gerard Robin, Jakub Skibinski, Morten Oester-
lund Joergensen, Carsten Vogel, Dominique Lemesre, Daniel Leygnat, Bertrand
Gilot, Morten Skyt Eriksen, Alex Bamesreiter, Oliver Predelli, Georg Vollnhalsڔ
Paul Richterˊ

B.3 सരࣶୄሇЀχ

Ҥ೤ᄕ׾ƥѼϴᡲѕٌଐƳFlightGearƥࠨտ๢׬൤Ѽδርᢱᨅലெ࡝
ၑϽƥׇஷ੟഻࠵ሇݥሇჁઔƥϴν೤ഡࣶᒼሇˊ࣯ীᑀ೤δϑᲸ៞าயޗ

ጕ৙ണо៨ሇᲸസᅲᖭδ๙هƥ߉ᨢஶሇᲸ៞าظ࠰ HUDƥޞੋޞ೽ƥᤘ
ˊພ࠶ڔƥ୛ണ߰ലఊցތ

ेᎫ࡝๢ƥFlightGear ᱇ᠳᑖᑛਥؤˊνЦׇஷԬ᪇ѓ׎ƥᨄണ੟࠰
FlightGearሇᲔߨ᱇ᠳ߰ኦሇటᴱڔਥؤˊ᳨Ԍሇಲّ೤ࠖ֨സޡˉਢ᎐Ⴊ
ᐄᑏƥϴתᚚܐδᲇч֩೤ᑖᑛࣶذˊ೽ޞেߟڔޡሻँપሇസ֨ࠖ࠰ഛڔ

ᡲνѕᰯ࠷ˊ੟࠰ᨭ᧼ڎл៞ୈᅲᖭᠳᨭ᧼ᒁᢈᨢᲇൌటҖሇ؝ಚƥഡᐹ᪍

ѕᨆԗᚚתᲇˊഡَƥFlightGearտሩ֏ϛ๠җ೅ᒢϩ ATCጫ৽ˊ
ীᑀണ੟࠰ОޗᨅЌಲّκ֤֮Ͻˊ࡝൤Ѽ೤δٍጫ৽ٽୈᓥѼᠽ੧ᖪ

িظмӟՠᤅჶƥᩖ᢭Ѽᤅჶᨆൌˊ

http://www.equi4.com/metakit/
http://www.woodsoup.org/
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ᖮᣖ

೪ၦƥᨅᎺಞ඿࡝൤໢ണκᱤటտሇᨅЌᤅჶᓥሇ֤֮೤νظᕜԵी

ሇƥврᡥ FlightGearഛ֨ሻँˊ
᳨Ԍƥ୅ᱡয়ᴱԠሇሷտ Martin Spott֨ԗಞ඿ԵѸˊMartinνЦటҖ

Ͻ࠵᫗ LinuxሮԟሇഛಱơႯռ೤ OpenGLሮԟƢƥᓨςᨄϛಞ඿ሇԵѸట
ҖϽથ᥶ˊ

๢࠮ƥᨄᠳႯռଓᣖ Curt OlsonƥвಃᰴϽ࠵᫗᱃ಖሇ READMEಞхˉ
ThanksಞхˉᒧᲃڔጐОᩨхƥᡥ୅ᖪᅽջᅶƥмҤࣶୄ๢ल册࣒ˊ

ᨄᠳଓᣖ Bernhard Buckel ԵϽ࠰Ꮊೇഭႝലሇெ׬ƥৰᤅჶϽ੟࠰થ
᥶ˊ

Jon S. Berndtᨭ᧼Քϑႝലሇಞ඿ԟᮁචनƥெՠνδᖮሇޞಲƥৰట
ՠಅᨆਢᡩˊ

ٌ೎ƥ୅Э Norman Vineᩤ᫔ᚊ੧࠵᫗ሇড়֭ˊϴᡲ໢ണвሇᡊ᎒୅ು
໿ցദνٌႝലሇ Cygwinڔ FlightGearᨅδन๑ܛԺएˊ

ᱡয়ᴱԠƥMacρए Darrell WalisserᤅჶϽޗMac OS Xλᒁᢈሇሮԟ
፣ᗩˊ࠮ذвᨄటҖϽ੟࠰Macሮԟሇటዥڔһ๡ˊ

ႯռᶛᣖврటҖሇᤅჶڔ௩֭ƳJohn CheckơϜᠳৈॊƢ̄ Oliver Delise
ơδЌਢᡩׇஷ፣ᗩ༉᫓Ƣ̄ Mohit GargơOpenGLƢ̄ Kyler B. Lairdơһ๡Ƣ̄

Alex PerryơOpenGLƢ̄ Kai TroesterơᒁᢈᯅᲢƢ̄ Dave Perryơྡୃഽಀ௄Ƣ
Michaelڔ SeligơUIUCਢาƢ́

ᰑᩤЌ୅ፇၦ଄ν᥎ൌሇٍࣗм࠮ƥᨄᠳଓᣖλᱤᨅЌᤅჶտ๢ႝല

FlightGearெ׬ϔƥһࠪϽδЌǼBugǽơᰡസᲈ৽ƢƳCameron Moore M̄elchior
FranzˉDavid MegginsonˉJon BerndtˉAlex PerryˉDave PerryˉAndy Rossˉ
Erik Hofmanڔ Julian Foadˊ

ᢈَᡫ

᳨Ԍƥˏ FlightGear手册 ơːׇஷԢᓟᢈႝƢξкኇδඥ᪍೤ GPLv2צᡩ
௼഼ሇˊчѲҋᅶڔᦾ᧏᪍ਁᩓࣳ๢௼഼ሇሮԟᠸࣽˊ

ϔಞᓟᢈᲇሩሇޤޞƳhttps://github.com/tonghuix/getstart-zh
ሮԟᲸ៞୼ഴƥ୅ڔ᫗ຜᗅ߰ലഴᢣ࠵տؠϛˏFlightGear手册ːཕݿ

ᓣϽδЌຜᗅሮԟϷᏗಞჶƥ؝๢ᓟᢈ᧼ጫϔݿρχƥڔᓟᢈ೎ຸ֤Ջኵޗ

Іᔌᒧκሇಞ፣ڔ୅ലОޗาயᲸ៞ಲᱤሇᑀᴋˊԢϔᅽᠲ׬Бᨭࣣ࠵ՠႝ

የՠႝƥਵ༘ḚϜᒁሇˏጐᅶᲸ៞ٽ಑ጫː̄ˏ۵ᅶᲸ៞ٽ಑ጫ ƥːᗅፄষχ

ՠႝየՠႝሇˏᲸ៞ٽᗅፄቹ᡿手册ːᎋ೤Ϝᠳ؝ᓣൌྶˊᓟᢈ಑ጫ೎ƥϑ

ռޞಲГണ؝ᓣϔދຜᗅՠႝየՠႝሇˏᲸ៞ઉᨱੴᎨːδϷˊ๢ޗ࠮ᓟᢈ

᧼ጫϔϴඇሷϽຜᗅॊሇІᔌᒧԚਥᤨྶᎋˊᰑ๢ϥ࠮ᨄണ؝ᓣδЌᱡ௼഼

ᤨྶƥࠈ࡝ರᐧ 172PሇᲸ៞手册ƥBoeing 737-800Ჸ៞手册ˉസᐵᡨᐴ手册
ᎋˊ

https://github.com/tonghuix/getstart-zh
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๢ˏFlightGear手册ːϔಞႝѕ᥯቉ FlightGearࣻಲᘫಞ手册кኇδ᥎
ഛಱƥᰡ೎ࠖ֨ಱႝലሇಱႯપƥмջഛ࡛ሇఋ৶ FlightGearᨅϑᖪᅽਥྶ
ሇᲸ៞าய৮عˊ

๑᧾ޗᓟᢈᲇሩሇGithubᲃᱤటБन୅ᓟᢈሇெ๡ڔଐᠶƥ୅ѕᎁδ೎
ᯋӟՠһಅˊϴ๑᧾ଚଐᤅჶտ๢手册ᓟᢈሇОࠠƥርఉటБ Pull Request!
ϴظмᨭ᧼ᆀ࣒ᩨхᔌᐄ୅ tonghuix fedoraproject.org

ǸǸᢈᓥƳѻ᧚
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